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 پیشگفتار 
 یسـت، اقتصـاد و سـلامت عمـومیزطیها، محـرساختیبر ز يجد يامدهایساخت پانسان يهاو بحران یعیطب يایبلا

د یتوانـد بحـران را تشـدیح آن میت ناصـحیریه مـدکد حجم قابل توجه آوار و پسماند است یج آن تولیاز نتا یکیدارند و 

ت آوار یریمـد يمند براجامع و نظام ین شده است تا چارچوبیت آوار تدویرین چالش، دستورالعمل مدیند. در پاسخ به اک

، یفنـ يها، جنبـهیبخشـانیو م ياچندرشـته يردیکـسـتورالعمل بـا رون دیـمراحل چرخه بحران ارائه دهـد؛ ا در تمام

موقـت،  يآورجمـع يهـاانکن میـیرا همزمان مـدنظر قـرار داده و شـامل تع يو اقتصاد ی، اجتماعیمنی، ایطیمحستیز

رائـه ن ضـابطه بـا ایـنفعـان اسـت. ايف ذیحمـل آوار و شـرح وظـا يرهای، مسكآوار و مواد خطرنا يافت، دپو، امحایباز

 يرا ارتقـا داده و رونـد بازسـاز یجوامـع محلـ يآورافت و دفـع آوار، تـابی، بازيآور، جمعکیکتف يبرا یعلم يارهاکراه

 .ندکیع میرا تسر يشهر يهاونتگاهکس

دسـتورالعمل «بـا عنـوان  ابطهضـ ه یـته زلزلـه یو مهندس یشناسزلزله یالمللنیپژوهشگاه ببا توجه به مطالب فوق، 

ه پـس از کـار قـرارداد، کـشور در دسـتور کسازمان برنامه و بودجه  ییو اجرا یامور نظام فن یرا با هماهنگ »وارت آیریمد

سـند اجرایـی  و شـورکتوسعه  يهابرنامه یام دائمکقانون اح 34پارچه، موضوع ماده یک ییاجرا یبراساس نظام فن یبررس

 .دیو ابلاغ گرد آن تهیه

ال و کن مجموعـه مصـون از وجـود اشـید، این مجموعه صرف گردیه ایته يه براک يادیتلاش، دقت و وقت ز وجودا ب

ارد شود مـویارشناسان محترم درخواست مکن ضابطه از یل و پر بار شدن ایمکت يست. لذا در راستایابهام در مطالب آن ن

 يشـنهادهایارشناسـان سـازمان پکننـد. کشـور ارسـال ک رنامه و بودجـهبسازمان  ییو اجرا یرا به امور نظام فن یاصلاح

شـور و ک ینـدگان جامعـه فنـینما يرکـضـابطه، بـا همفاز به اصلاح در مـتن یرده و در صورت نک یافت شده را بررسیدر

 شـورک ییو اجرا ینظام فن یرسانگاه اطلاعیق پای، اقدام و از طریمتن اصلاح هین حوزه، نسبت به تهیارشناسان مجرب اک

ردن کـدا یـل در پیتسـه ين منظور و برایرد. به همکعموم، اعلام خواهند  يبرداربهره يبرا Nezamfanni.irبه نشانی 

ر ییـه در صورت هرگونه تغکاست ن مطالب آن صفحه درج شدهیخ تدویصفحات، تار يمعتبر، در بالا ین ضوابط ابلاغیآخر

دتر معتبـر یخ جدیتار ينرو همواره مطالب صفحات دارایز اصلاح خواهد شد. از ایخ آن نیاز صفحات، تار یکدر مطالب هر 

 .خواهد بود

 ين دسـتورالعمل راهگشـایـد است ایشود و امیم یمانه قدردانیار صمکارشناسان همکان و یران، مجریمد يارکاز هم

 .باشد يشهر يهاونتگاهکدار سیپا ين و بازسازت مؤثر بحرایریارشناسان در مدکران و یمد

 امانی همدانیمید ح 

 زیربنایی و تولیدي نی،فمعاون  

1404 مستانز 
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 کننده:اعضاي گروه تهیه
 یمهندس یشناسنیزم يترکد زلزله یو مهندس یشناسزلزله یالمللنیپژوهشگاه ب ینیحس ینیامبد امک

 ت بحرانیریمد-زلزله يترکد زلزله یو مهندس یشناسزلزله یالمللنیپژوهشگاه ب   يروزیعرفان ف
 عیصنا یمهندس يترکد زلزله یو مهندس یشناسزلزله یالمللنیپژوهشگاه ب يمرادسیا ویدن
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 اتیلک -1

 مقدمه -1-1

ست یزطیها، محرساختیبه ز يار باعث بروز خسارات گستردهیاخ يهاساخت در دههو انسان یعیطب يایحوادث و بلا
از آوار و  ید حجم انبوهین حوادث، تولیا يامدهاین پیتراز مهم یکیجوامع شده است.  يو اقتصاد یاجتماع یو زندگ

ت یریه در صورت نبود مدکاست  ییو روستا يسات شهریها و تاسرساختیها، زب ساختمانیاز تخر یناش يسماندهاپ
 .ندکرا به شدت مختل  يط عادیو بازگشت جامعه به شرا يند امداد، بازسازیتواند فرآیمناسب، م

از اقدامات  يارنده مجموعهیدربرگ، يت بحران و بازسازیریر از چرخه مدیناپذییجدا یعنوان بخشت آوار بهیریمد
افت، دفع و استفاده مجدد از مواد حاصل از یونقل، باز، حملکیک، تفيآورآوار، جمع حجمو  نوعهماهنگ شامل برآورد 

 ين حوزه، نقش مؤثریپارچه در ایکجامع و  یاز دستورالعمل يه برخوردارکدهد ینشان م یالمللنیب است. تجارب بیتخر
 ند. کیفا میا يع روند بازسازیو تسر یاتیح يهارساختیانت از زی، صیمنیا ي، ارتقایطیمحستیز يدهاامیاهش پکدر 

 يه و اجرای، ضرورت تهین و حوادث صنعتیل، رانش زمیر زلزله، سینظ یرر حوادثکز، با توجه به وقوع میشور ما نکدر 
منسجم  یجاد چارچوبین دستورالعمل با هدف ای. اشودیش احساس میش از پیت آوار بیریمد يبرا یدستورالعمل مل یک
 يهادستگاهتواند توسط یمه شده و یت آوار تهیریات مدیش عملی، اجرا و پای، سازماندهيزیربرنامه يارآمد براکو 

 .ردیبگمورد استفاده قرار  یو محل ی، استانیمسئول در سطوح مل

 اهداف سند -1-2

و  یعیطب يایت آوار در حوادث و بلایریمد يارآمد براکهنگ و هما یجاد چارچوبین دستورالعمل با هدف ایا
 :اند ازآن عبارت ین شده و اهداف اصلیساخت تدوانسان

 ؛یتیریه سطوح مدیلکت آوار در یریمد يجاد نظام هماهنگ و شفاف برایا •
 ؛يات آواربرداریواحد در عمل یاستقرار ساختار فرمانده •
 ؛یطیمحستیت زاهش مخاطراکو  یانت از سلامت عمومیص •
 ؛يل بازسازیو تسه يسازکع در پایتسر •
 افت و استفاده مجدد؛یمنابع و توسعه باز يوربهره يارتقا •

 ط بحران؛یها در شراارات دستگاهیو حدود اخت ین چارچوب حقوقییتب •

 .ش از حادثهیپ یرانه و آمادگیشگیپ يزیرت برنامهیتقو •
 



آواریریدستورالعمل مد  30/11/1404   2  ت 

 

 

 اربردکمحدوده  -1-3

 یعیطب يایاز حوادث و بلا یت آوار ناشیریمرتبط با مد يهاتیه فعالیلک، یمرجع مل عنوان سندن دستورالعمل بهیا
ها و زش سازهیرساخت از جمله فرون حوادث انسانیگسترده، همچن يهاقین، طوفان و حریل، رانش زمیر زلزله، سینظ

ت یریمسئول مد يهاسازمانها و دستگاه یتمام ين سند برایدهد. ایشور پوشش مکرا در سطح  یصنعت يانفجارها
و  ینظام يروهای، نيامداد يهاها، سازماني، شهرداریدولت ي، شامل نهادهایو محل ی، استانیبحران در سطوح مل

اربرد دارد. کموقت  يهاگاهونتکو س یی، روستايه مناطق شهریلکقابل اجرا بوده و در  یو بخش خصوص یانتظام
افت و ی، بازکیک، تفيسازک، پايت بحران شامل پاسخ اضطراریریمراحل چرخه مد یمن دستورالعمل تمایاربرد اکمحدوده 

 . شودیز شامل میش از وقوع حادثه را نیپ يسازرانه و آمادهیشگیرا در بر گرفته و اقدامات پ يبازساز
از  یناش، حوادث یو بهداشت یستیز يها، بحرانیو صنعت يشهر يعاد يت پسماندهایرین دستورالعمل شامل مدیا

 یمحل يصورت مستقل توسط نهادهاه بهک یاس محلیمقکوچک يهابیگسترده، و تخر ياو هسته ییایمیش يهایآلودگ
 .باشدیشوند، نمیت میریمد

 يدیلکف و واژگان یتعار -1-4

ر یز ن دستورالعمل به شرحیاررفته در اکبه يدیلکف یم و اصطلاحات، تعاریه در استفاده از مفاهیمنظور وحدت روبه
 :گرددیارائه م

جاد یرد جامعه و اکه منجر به اختلال گسترده در عملکساخت ا انسانی یعیطب يدادهایرو :(Disasters)  ایبلا •
بدون  يط عادیشوند و بازگرداندن شرایست میزطیها و محرساختید به جان، مال، زیخسارات شد

 .ژه دشوار استیو يهاکمک

ه موجب اختلال در نظام کدات یا تهدیاز حوادث  یناش يرعادیو غ ياضطرار یتیوضع ):Crisis(بحران •
 .و هماهنگ است يت فوریریازمند مدیگردد و نیم یتیا امنی ي، اقتصادیاجتماع

ن، طوفان، یل، رانش زمیاز جمله زلزله، س یعیطب يهادهیپد ):Natural Hazards( یعیخطرات طب •
 .جاد خسارت دارندیل ایتانسه پکر حوادث مشابه یها و ساجنگل يسوزآتش

 يمانند انفجارها یانسان يهاتیاز فعال یناش یحوادث: )Man-made Hazards( ساختخطرات انسان •

 .ییایمیش يهایو آلودگ يرعمدیا غی يعمد يهابیونقل، تخر، حوادث حملیصنعت

ا یسات در اثر وقوع بلایتاس ها ورساختیها، زب ساختمانیاز تخر یمصالح و مواد ناش يایبقا ):Debris( آوار •
 .و حوادث

د یتول یصنعت يندهایا در فرآیصورت روزمره ه بهک یانسان يهاتیاز فعال یمواد زائد ناش): Waste(  پسماند •

 .م با حادثه ندارندیمستق یشوند و ارتباطیم
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حمل، ، ي، جداسازيآور، جمعيزیرمجموعه اقدامات برنامه ):Debris Managment( ت آواریریمد •
 یاهش اثرات منفکو  يل بازسازیمنظور تسهافت، دفع و استفاده مجدد از آوار بهیموقت، باز يسازرهیذخ

 .یو بهداشت یطیمحستیز
مدت و وتاهک يسازرهیاهش حجم، ذخک، ي، جداسازيآورمنظور جمعه بهک یمحل موقت: موقت يدپو محل •

ها تین سایرد. ایگیحاصل از حوادث مورد استفاده قرار م يهاآوار و نخاله يه بر رویاول يهاانجام پردازش
در  یشوند و نقش مهمیار گرفته مکبه ییدفن نها يهاا محلیافت دائم یز بازکش از انتقال مواد به مرایپ

 .ت آوار دارندیریات مدیع عملیتسر

ه ک ییت پردازش نهاسایا تأسیشده یافت، دفن مهندسیز بازکشامل مرا یدائم يهامحل: دائم يدپو محل •
ه مورد یو پردازش اول کیکات تفیمانده پس از عملیباق يدار آوار و پسماندهایمن، بلندمدت و پایدفع ا يبرا

 .رندیگیاستفاده قرار م

 ت آواریریمد یاصول و مبان -1-5

 یو مبانت اصول یازمند رعایپس از وقوع حوادث، ن يپاسخ و بازساز یان اصلکاز ار یکیعنوان ت آوار بهیریمد
ع روند بازگشت جامعه به یو تسر یطیمحستیاهش اثرات زک، یمنیا يح آنها موجب ارتقایصح يه اجراکاست  یمشخص

 :اند ازن دستورالعمل عبارتیا ین اصول و مبانیترگردد. مهمیم يط عادیشرا

ه یلکبهداشت در  و یمنیت اصول ایها و رعابه حفاظت از جان انسان یبخشتیاولو: یو سلامت عموم یمنیا •
 .و دفع آوار کیک، حمل، تفيآورمراحل جمع

ه به یب ثانویه از آسکشود  يزیربرنامه ياگونهد بهیبا يات آواربرداریعمل: یاتیح يهارساختیحفاظت از ز •
 يهاانیو شر یز درمانکآب شرب، برق، گاز، فاضلاب، مخابرات، مرا يهاهکشامل شب یاتیح يهارساختیز
بردار انجام دستگاه بهره یسات صرفاً با هماهنگین تأسیشود. هرگونه مداخله در مجاورت ا يریجلوگ یاتیح
 .شودیم

واحد و با  ید تحت ساختار فرماندهیط بحران بایدر شرا يات آواربرداریه عملیلک: یاتیواحد عمل یفرمانده •
چ یدستگاه اجرا شود. ه ارات هریو محدوده اخت يریگمیمراتب تصمها، سلسلهتیح مسئولین صرییتع

 .ستین چارچوب نیمجاز به اقدام مستقل خارج از ا یدستگاه

و اجرا  ی، هماهنگيگذاراستیق سطوح سیدق کیکتف: يارک يز از موازیو پره ین دستگاهیب یهماهنگ •
 .است یالزام یتیاز تعارض و خلأ مسئول يریمنظور جلوگبه

 يهاتیدر مبدأ و استفاده مجدد از مصالح از اولو يازاهش حجم دفن، جداسکافت: یو باز کیکتف ،اهشک •
 .است یاتیعمل

 يندهای، آب و هوا در فرآكخا یاز آلودگ يریو جلوگ یطیمحستیت الزامات زیرعا: ستیزطیحفاظت از مح •
 .، پردازش و دفع آواريآورجمع
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ش از ید پیبا یاستان یاتیملن برنامه عیدپو، برآورد منابع و تدو يهاتیسا ییشناسا ش از بحران:یپ یآمادگ •
 .وقوع حادثه انجام شود

 یاتیعمل یت ها و فرماندهیمسئول یمرانکچارچوب ح -1-6

 یزمان سه مؤلفه اساسطور همه بهکمنسجم است  یمرانکنظام ح یکط بحران، مستلزم استقرار یت آوار در شرایریمد
واحد در  یه در اموال و آوار، و اعمال فرماندهمداخل یف حقوقیلکن تیی، تعیتیریم شفاف سطوح مدیرا پوشش دهد: تقس

ن یشده و تضم یطراح یتیو خلأ مسئول يارکي، موازياز تعارض نهاد يرین چارچوب با هدف جلوگیات. ایصحنه عمل
و  یمراتبساختار سلسله یکدر امتداد  یدانیم يو اجرا یبخشنیب ی، هماهنگيراهبرد يهايریگمیه تصمکند کیم

نقش مشخص بوده و مداخله در  يدارا یکهر  ي/شهریو شهرستان ی، استانین اساس، سطوح ملیشود. بر ا پاسخگو انجام
 یاتیواحد عمل یو تحت فرمانده یات، صرفاً در چارچوب ضوابط قانونیعمل یت، اجرا و توالکیث مالیت آوار، از حیریمد

، و حفظ یو خصوص یانت از حقوق عمومیصات، یعمل يارآمدکشرط شی، پين انسجام ساختاریمجاز خواهد بود. ا
 .بحران است ییها در مراحل ابتدات نجات جان انسانیاولو

 یتیریسطوح مد -1-6-1

 :شودیم یت آوار در سه سطح سازماندهیریمد

 .ين منابع راهبردیو تأم یفرابخش یبانیلان، پشتک يگذاراستیس: یسطح مل •
 .ص منابعیها و تخصن دستگاهیب یاتیعمل یهماهنگ: یسطح استان •

 .اتیم عملیمستق يدان و اجرایم یفرمانده: سطح شهرستان/شهر •

 ت آوارکیو مال  یچارچوب حقوق -1-6-2

ن حال، در یشود. با ایمحسوب م کاز اموال مال یبخش يسات، در حالت عادیها و تأسب ساختمانیاز تخر یآوار ناش
ف یلکن تییو تع ییجات، جابهیریدار، مدتیتوسط مراجع صلاح يت اضطراریوضع یط بحران و پس از اعلام رسمیشرا

، ین و مقررات ملیه، در چارچوب قوانیاز مخاطرات ثانو يریو جلوگ یل امدادرسانی، تسهیعموم یمنین ایآوار با هدف تأم
 .ردیگیت بحران قرار میریو مراجع مسئول مد يت شهریریار مدیدر اخت

منزله مداخله آوار، به ي، انتقال و دپويآوردر جمع ییاجرا يهار دستگاهیها و ساين راستا، اقدامات شهرداریدر ا
ت بحران، یریمربوط به مد یشده و تابع ضوابط قانون یشهروندان تلق یمنیو ا یدر جهت حفظ نظم عموم یتیمکحا
فت، فروش ایث بازیآوار (از ح ییف نهایلکن تییاست تع یهیخواهد بود. بد یر مقررات بالادستیها و ساين شهرداریقوان

 .ردین انجام پذکیمال یت حقوق قانونیمصوب و با رعا ییاجرا يهاد مطابق دستورالعملیا امحا) بایمصالح قابل استفاده 
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 واحد یساختار فرمانده -1-6-3

بر  ین ساختار مبتنیاجرا شود. ا یاتیواحد عمل ید تحت ساختار فرماندهیط بحران بایدر شرا يات آواربرداریه عملیلک
شور اعمال کت بحران یریبوده و در چارچوب نظام مد (Incident Command System – ICS) حادثه یندهنظام فرما

 .گرددیم

و  ی، خدماتي، امدادییاجرا يهاه دستگاهیلکشود و ین مییت بحران تعیریدان توسط مرجع مسئول مدیفرمانده م
مسئول خدمات  یعنوان دستگاه اصلبه يهردارواحد هستند. ش یمراتب فرماندهت از سلسلهیموظف به تبع یانتظام
را بر  یکیلجست یدپو و سامانده يهاتیت سایریآلات، مدنین ماشی، تأميات آواربرداریعمل يت اجرای، مسئوليشهر

 یا مفقود، صرفاً با هماهنگیاحتمال وجود مصدوم  يدارا يهاات در محدودهیا توسعه عملین آغاز، توقف یکعهده دارد، ل
 یا خارج از ساختار فرماندهی يهرگونه اقدام مواز. شودیوجو و نجات انجام مات جستیدان و مسئول عملیه مفرماند

 .ه گرددیش مخاطرات ثانویو افزا يات امدادیتواند موجب اختلال در عملیواحد، ممنوع بوده و م

 ات جستجو و نجاتیبا عمل يآواربردار یتوال -1-6-4

 .هاستخست حادثه، نجات جان انسانن يت مطلق در ساعات و روزهایاولو •

 .شودیانجام م يا رفع خطر فوریمن یا یجاد دسترسیا يآوار صرفاً برا ییجادر مرحله امداد، جابه •

 .وجو و نجات مجاز استات جستیان عملیپا یگسترده تنها پس از اعلام رسم يآواربردار •

 .اهد بودخو یت قانونی، موجب مسئولیاتیعمل ین توالیاز ا یهرگونه تخط •

 اطلاعات یپارچگیکز و یالزامات برنامه ر -1-7

 .ندینما یروزرسانن و سالانه بهیرا تدو» ت آواریریمد یاتیبرنامه عمل«اند ها موظفه استانیلک •

 .است یش از وقوع حادثه الزامیموقت و دائم پ يدپو يهاانکت میو تثب ییشناسا •

 .است يمسئول ضرور يهاان دستگاهیآوار مش و تبادل اطلاعات یپارچه ثبت، پایکجاد سامانه یا •

 یتیو خلأ مسئول يارکيه از موازکباشد  ياگونهد بهیو اجرا با ی، هماهنگيگذاراستیسطوح س کیکتف •
 .شود يریجلوگ

 ساختار دستورالعمل -1-8

قابل  یاتیلو عم ییاجرا يهامیت يزان و هم برایرران و برنامهیمد يه هم براکن شده است یتدو ياگونهن سند بهیا
در مورد  و سپس شده استح یتشر برآورد حجم و وزن آن يهاروشو  انواع آوار، ابتدا يبعد يهااستفاده باشد. در فصل

ت آوار یریمد یاصل يندهایفرآت، یدر نها آن بحث شده است. يت و امحایریمد ي، نحوهكآوار خطرنا ییشناسا يهاروش
، یمنیضوابط ابه همراه افت و دفع آوار ی، بازکیک، حمل، تفيآورات جمعیل، عمينهاد ی، هماهنگيزیربرنامهشامل 
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ن در ی. همچنشده استرد ارائه کعمل یابینظارت و ارز يارهاکو سازو یفن يها، دستورالعملیطیمحستیملاحظات ز
  .شده است بحث يات آواربرداریعمل ياز براین آلات مورد نیدر مورد ابزار و ماش، یانیپا يهابخش

 یت آوار طراحیریارآمد در مدکپارچه، هماهنگ و یک يردیکجاد روین سند با هدف ایساختار اه کر است کلازم بذ
 .سازدیز فراهم میرا ن ین محلیط و قوانیو انطباق با شرا یروزرسانان بهکشده و ام
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 وزن آوارو  انواع آوار و برآورد حجم -2

 مقدمه -2-1

شود. وجود یه پس از بحران محسوب میها در مراحل اولن چالشیتراز مهم یکی، یعیطب يایاز بلا یآوار ناشت یریمد
ند امداد و یتنها فرآمختلف، نه يشده و پسماندهابیزات تخری، تجهیساختمان يایخته، بقایاز مصالح فرور یمیحجم عظ

 یتوجهقابل یو بهداشت یطیمحستیز يامدهایتواند پیه مکسازد، بلیده را دشوار میدبیبه مناطق آس ینجات و دسترس
سازد. از یبر مده و زمانیچیها را پآن یت و ساماندهیرین مواد، مدیب نامتجانس اکیو تر یندگکبه همراه داشته باشد. پرا

اهش ک، يع روند بازسازیدر تسر مهمت مؤثر آن، از عناصر یریمد يبرا يزیرمهو برنا و حجم نوع آوار یابیرو، ارزنیا
 .رودیده به شمار میدبیدار به جوامع آسیمن و پایط ایو بازگرداندن شرا ياقتصاد يهانهیهز

 يسازت مدلیشوند، قابلیگسترده م ياب سازهیه منجر به تخرکمانند زلزله  یان مخاطرات مختلف، حوادثیدر م
د آوار برقرار است. یزان تولیساختمان و م یان سطح خرابیم یرا ارتباط مشخصیبرآورد آوار دارند؛ ز يبرا يترقیدق یمک

 یباشد، متأثر از رسوبات، احتراق، آلودگ ياسازه یه تابع خرابکش از آنیب آوار بکیگر، تریمخاطرات د یدر مقابل، در برخ
 .ژه خواهد بودیو یب اصلاحیو ضرا یدانیم يردهایکازمند رویها ننمواد است و برآورد آ یسطح یندگکا پرای

 از آن ها   یناش يو آوارها یعیطب يایانواع بلا -2-2

 یکیزیت فین سند، منظور از نوع آوار، ماهیدر ا( است پسماندب کینوع و تر ییت آوار، شناسایریدر مد ن گامینخست
ت یدر ماه يانندهکنیی. نوع حادثه نقش تع)ننده آنکجادیند ایا فرآید امیمانده پس از حادثه است و نه پیمواد باق

من ی، حمل و دفع اي، جداسازيآورجمع يبرا يزیربرنامه يها، مبناق آنیجادشده دارد و شناخت دقیا يپسماندها
 .شودیمحسوب م

 زلزله -2-2-1

ها و ب گسترده ساختمانیتخر .ندکید میتول يشتریبحجم آوار ر مخاطرات یسابا  سهیمقازلزله در  معمولا
 يو ادار یشه همراه با لوازم خانگیشامل بتن، آجر، فلز، چوب و ش یشود تمام مصالح ساختمانیها باعث مرساختیز

ا ی ییایمیش كها و مخازن، مواد خطرنالوله یستگکل شیاز موارد، به دل ياریل شود. در بسیده به نخاله تبدیدبیآس
ت آوار در زلزله، محصور شدن بخش عمده پسماندها در یرین چالش مدیترشوند. مهمینده مکان آوار پرایز در میآزبست ن

. باشد ریپذانکام یسختبه كمواد خطرنا ییو شناسا کیکشود تفیت موجب مین وضعیخته است. ایفرور يهاداخل سازه
صورت نخست بحران معمولاً به يه در روزهاکارد از دیشرفته نیزات پیتجه و نیسنگ آلاتنیماش به ندیفرا نیا انجام

 .محدود در دسترس است
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 لابیس -2-2-2

، رسوبات، يولاگل يادیر زیده، مقادیدبیآس یب آوار متفاوت بوده و علاوه بر مصالح ساختمانکی، ترهالابیسدر 
 یل، آلودگیدر س یاصل يهااز چالش یکیشود. یجاد میا یبکیتر يخراب و پسماندها یل خانگی، وسایاهیگ يایبقا

م یضخ يهاهیل لاکلاب، به شیردن سکشکه با آب مخلوط شده و پس از فروکاست  یو نفت ییایمیپسماندها به مواد ش
ازمند یدهد و نیش میرا افزا كو خا ینیرزمیز يهاآب یت خطر آلودگین وضعیمانند. ایم یدر سطح منطقه باق یرسوب

 .ش از حمل و دفع آوار استیپ كاد خطرناع مویسر يو جداساز ییشناسا

 گسترده يآتش سوز -2-2-3

 ياسوخته يایها شده و بقاسازه یا جزئیامل کب یباعث تخر یا صنعتی يدر مناطق شهر گسترده يهايسوزآتش
 ن است موجب آزاد شدنکند احتراق ممیگذارد. فرایم يبر جا یسم ییایمیستر و مواد شکشامل چوب، فلز، بتن، خا

هستند.  كست خطرنایزطیسلامت انسان و مح يه براکن شود یفلزات سنگ يحاو يسترهاکل خاکیو تش یسم يگازها
زات یسترها و استفاده از تجهکجداگانه خا يآورنقاط آلوده، جمع ییت شناساید با اولویت آوار بایری، مدیطین شرایدر چن

 .انجام شود يسازكپا يروهاین يژه برایو يحفاظت فرد

 طوفان گردوغبار -2-2-4

م یضخ يهاهیشود. لاینده مکطور گسترده در سطح منطقه پرا، آوار بهدیشد يگرد و غبار و بادها يهاطوفاندر 
ستن درختان کها، شب سقفید، تخریشوند و در موارد شدین مینشزات تهیها و تجهمعابر، ساختمان يو شن بر رو كخا

شده در منازل رهیذخ ییایمین است مواد شکن ممیشود. همچنیبه حجم آوار اضافه م یو چوب يقطعات فلز یندگکو پرا
آوار  یی، شناسایبکیتر یو آلودگ یندگکن پرایرده و با رسوبات مخلوط شوند. اکط نشت یب به محیو انبارها در اثر تخر

 .سازدیم يه آب را ضروریتخل يهاهکو شب یشکزه يهاانالک يسازكو پا كخطرنا

 ینظام يهايریدرگ -2-2-5

از  یشوند. آوار ناشیم یو صنعت يد مناطق شهریو شد یب ناگهانیمنجر به تخر هامسلحانه و جنگ يهايریدرگ
از موارد،  ياریاست و در بس كخطرنا ییایمیشسوخت و مواد  يایخردشده، بقا یساختمان يهاانفجارها شامل نخاله

 يجد يدیه تهدکند بلکیده میچیرا پ يسازكتنها روند پاط نهین شرایمانند. ایم یان آوار باقیمهمات منفجر نشده در م
ق مناطق آلوده و حضور یدق یی، شناساین حوادثیشود. در چنیمحسوب م ینان محلکو سا يامداد يهامیجان ت يبرا
 یو حمل آوار الزام يآورات جمعیمنطقه قبل از هرگونه عمل يسازمنیمهمات و ا يسازیخنث يبرا یتخصص يهامیت

 .است
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 بر نوع آوار یاراض ياربرکر یتاث -2-3

 ییتنهات و شدت حادثه بهیرا ماهی. زاستده یدبیمناطق آس یاراض ياربرکاز  یتابعب آوار کین نوع و ترییتع
فراهم  ونقل و دفع آنها، حمليآورمناسب جمع يهاامل نوع پسماندها و انتخاب روشک ینیبشیپ يبرا یافکاطلاعات 

ب آوار و کی، تریکیزیف يهایژگیم بر ویطور مستقتواند بهیننده است و مکنییار تعین بسیزم ياربرکند. نقش کینم
 يهان برنامهیتدو يبرا مهم ییده، مبنایدبیآس یاراض ياربرکق یل، شناخت دقین دلیر بگذارد. به همیحجم آنها تأث

شود. با توجه به یزده محسوب ممناطق بحران یابیو باز يسازكات پایعمل ص منابع لازم دریت آوار و تخصیریمؤثر مد
بهتر و هدفمندتر نوع آوار را فراهم  ینیبشیان پک، امیاراض ياربرکده بر اساس یدبیمناطق آس يبندمین موضوع، تقسیا
 Error! Not a validدر  .شود اجرا يبالاتر یمنیو ا يورت پسماندها با بهرهیریات مدیشود تا عملیند و باعث مکیم

bookmark self-reference. ارائه شده است یاراض ياربرکحوادث مختلف بر اساس  يبرا انتظار، نوع آوار قابل. 

 یاراض ياربرکز مخاطرات مختلف بر اساس ا یبل انتظار ناشقاانواع آوار : 1-2 جدول
 یعیمناطق باز و طب یصنعت يشاورزک/  ییروستا یونک/ مس يشهر نوع مخاطره

 زلزله
(آجر، بتن، فلز)،  ینخاله ساختمان

 ك، پسماند خطرنایلوازم خانگ
 یخانگ

عات ی، ضاکسب ینخاله ساختمان
 یو گل یچوب

، مواد ینخاله صنعت
 كو خطرنا ییایمیش

، ك(خا یانشمصالح ر
 یبکیسنگ، آوار تر

، )یساختمان-یعیطب
 یعیزه، آوار طبیرسنگ

 لیس
، مصالح يولا، گلیلوازم خانگ

 ي، زباله شهریساختمان
و محصولات  یاهیگ يای، بقايولاگل

 يشاورزک

 يولا، گلییایمیپسماند ش
 یزات صنعتیآلوده، تجه

 دهیدبیآس

، گل و کیرسوبات خا
 ماسه

 يسوزآتش
 گسترده

وار سوخته (چوب، فلز، بتن)، آ
از  یناش كستر، مواد خطرناکخا

 احتراق

 يشاورزکو محصولات  یاهیگ يایبقا
 سوخته

سوخته،  یپسماند صنعت
 یسم ییایمیدودزا، مواد ش

 يای، بقایاهیستر گکخا
 یجنگل

 گردوغبار
زگرد در سطح یرسوبات ر
ها، زباله ابانیها و خساختمان

 کسب کخش

، يشاورزکلات محصو يگردوغبار رو
 کیرسوبات خا

گردوغبار آلوده به مواد 
 یصنعت

زگرد در سطح یرسوبات ر
 باز يهانیزم

 يریدرگ
 ینظام

شده، آوار بیتخر ینخاله ساختمان
از انفجار، مهمات منفجر  یناش

 ییایمیش كنشده، پسماند خطرنا

، يفلز يای، بقاینخاله ساختمان
 یبتن يایحات، بقایتسل يایبقا

ل یزات و وسایتجه يایاخردشده، بق
 يشاورزک

، یسات صنعتیتأس بیخرت
، كخطرنا ییایمیمواد ش

 ینظام يایسوخت و بقا

آلوده به مهمات،  يهانیزم
انفجار، آوار  يهاگودال

 ندهکپرا
 

 

 ایت بلایریمد يبرآورد حجم آوار برا يها روش -2-4

، يآوراز جهت جمعیآلات مورد ننیزات و ماشی، تجهیزان منابع انسانین مییتع يبرا ییبرآورد مناسب حجم آوار، مبنا
موقت  يهاانکدرباره م يریگمیدر تصم ین، حجم برآورد شده نقش مهمیآورد. علاوه بر ایونقل و دفع آوار فراهم محمل

 .دارد ییافت و دفع نهایات بازیعمل يزیرونقل و برنامهنه حملیبه يرهایمس یآوار، طراح يسازرهیذخ
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ر بوده و عمدتاً به صورت یمتغ یاراض ياربرک، و یطیط محین حجم آوار بر اساس نوع مخاطره، شرایتخم يهاروش
ه ک باشدیمبرآورد حجم آوار  يبرا یمنطق يردیک، روریزتم یاند. الگورل گرفتهکش یدانیم يهاه دادهیو بر پا یتجرب

 :ر استیشامل مراحل زتم ین الگوریا .ار رودکاز وقوع حادثه به  ش و پسیپتواند یم

ل، طوفان) و مشخص ی(مانند زلزله، س یعیطب ين نوع بلاییتع: مرتبط يف نوع مخاطره و پارامترهایتعر •
 مرتبط با آن؛ یطیو مح یفن يردن پارامترهاک

 معتبر؛ یفن يارهایمحتمل و مع يوهایا بر اساس سناریشدت و دامنه بلا یابیارز: برآورد شدت مخاطره •

ده با یدبیها در منطقه آسرساختیها و زب ساختمانیتخر یزان و گستردگیل میتحل: یبن سطح خراییتع •
 ؛يآمار يهاو مدل يار ماهوارهی، تصاویدانیم يهااستفاده از داده

 يهایژگیها و و، نوع سازهیحجم آوار بر اساس درصد خراب یبیزان تقریاستخراج م: محاسبه حجم آوار •
 .منطقه

 .دهدیش میمرحله نمابهصورت مرحلهبرآورد حجم آوار را به ی، روند محاسبات1-2ل کش

. 
 یعیطب يایاز بلا ین حجم آوار ناشیتخم ياتم چهارمرحلهیالگور :1-2ل کش

د یتول یاصل عامل، ياب سازهیها تخره در آنکمناسب است  یمخاطرات يبرا عمدتاً  بخشن یشده در اتم ارائهیالگور
ه سهم آوار کر مخاطرات یوجود دارد. در سا ياپ سازهیبر اساس ت یان برآورد سطح خرابکشود و امیآوار محسوب م

اظر آن مخاطره متن يهابا شاخص» ین سطح خرابییتع«ا سوخته غالب است، لازم است مرحله ی ی، رسوبيارسازهیغ
 .ل شودیمکا تین یگزیا ضخامت رسوب) جای ی، شدت سوختگیگرفتگ(مانند عمق آب
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 برآورد حجم و وزن آوار -2-5

دارد. برآورد وزن آوار به  ياژهیت ویز اهمیآوار ن یلکن وزن ییت آوار، علاوه بر برآورد حجم آوار، تعیریدر مد
 ینیبشیتر پقیه را دقیزات تخلیونقل و تجهت حملی، از جمله ظرفیکیلجست يهايازمندیند تا نکیم کمکزان یربرنامه

موقت، انتخاب  يدپو يهامحل يمناسب برا یان طراحکل وزن آوار امینار حجم، تحلکب، در ین ترتینند. به همک
دو پارامتر حجم و وزن  ق هرین، برآورد دقیسازد. بنابرایافت را فراهم میدفع و باز يهاوهین شییونقل و تعحمل يهاروش

 .شودیمحسوب م یعیطب يایاز بلا یناش يت جامع پسماندهایریند مدیدر فرآ مهمآوار، جزء مراحل 

  یبرآورد حجم آوار ساختمان -2-5-1

 :ردکر استفاده یتوان از رابطه زیها و انبارها، مبرآورد حجم آوار در ساختمان يبرا

𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉(𝑚𝑚3)      ۱-۲معادلھ  = 𝐿𝐿 × 𝑊𝑊 × 𝐻𝐻 × 0.33 

𝐿𝐿،طول ساختمان بر جسب متر : 
𝑊𝑊،عرض ساختمان بر حسب متر : 
𝐻𝐻 .ارتفاع ساختمان بر حسب متر است : 

 یکه یاثاث از لوازم و ین، حجم آوار ناشیهمچنساختمان در نظر گرفته شده است.  یخال يفضا يبرا 33/0ب یضر
 عبکممتر 23تا  19ن حدود یرزمیساختمان بدون ز يو برا عبکممتر 38تا  34ن حدود یرزمیز يدارا یواحد ساختمان

 .برآورد شده است
ه یاول يهايزیرتواند در برنامهیو م باشدیمن حجم آوار یتخم يبرا مناسبابزار  یک ياربردکن روش ساده و یا
 .ردیار گت آوار مورد استفاده قریریمد

 وزن آواربرآورد  -2-5-2

 :گرددیم میتقس یاصل ي، آوار به دو دستهن روشیر استفاده نمود. در ایتوان از روش زیبرآورد وزن آوار م يبرا

ونقل حمل يه براکآرمه ا بتنی يفولاد يهارها و ستونیمانند ت یاصل ياسازه يشامل اعضا: 1آوار درشت •

 .رنددا ردنکا خردیاز به برش ین

تر کوچکصورت قطعات ه بهکتر کر مصالح سبیمانند آجر، چوب و سا يارسازهیغ يشامل اجزا: 2زیآوار ر •
 .شوندیجدا م

ساختمان و نوع ساختمان،  يارسازهیو غ ياسازه ياجزا ید شده از هر نوع، با توجه به سطح خرابیدرصد آوار تول
 :شودیر محاسبه میز رابطهمطابق 

𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑆𝑆/𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑖𝑖,𝑘𝑘)     ۲-۲معادلھ  =  ∑ [ 𝑃𝑃𝑆𝑆/𝑁𝑁𝑁𝑁 (j, k) 𝐷𝐷𝐷𝐷𝑆𝑆/𝑁𝑁𝑁𝑁 (i, j, k)]𝑗𝑗   
                                                      
1 Large Debris 
2 Small Debris 
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  باشد:یر میاز پارامترها بصورت ز یکف هر یدر رابطه فوق تعر
•  𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑁𝑁/𝑁𝑁𝑁𝑁

 )𝑆𝑆 (ياسازه ياجزا یخراب از یناش kپ یت زلت اکسازه با اس يبرادر  𝑖𝑖 دشده نوعیدرصد آوار تول :1

 .(𝑁𝑁𝑁𝑁)  يارسازهیا غی
• 𝑃𝑃𝑆𝑆/𝑁𝑁𝑁𝑁 :یاحتمال وقوع سطح خراب j  لت نوعکن با اسساختما يارسازهیا غی ياسازه ياجزا يبرا k 
• 𝐷𝐷𝐷𝐷𝑆𝑆/𝑁𝑁𝑁𝑁: درصد آوار نوعi  یدر سطح خراب j  پیتلت کسازه با اس يبرا k   

پ یمتناسب با هر ت ینندگکش يهایاز منحن توانیم مختلف يهالتکبا اس ساختماندر  ین سطح خرابییتع يبرا
هر نوع آوار در  يدشده را برایتوان درصد آوار تولیم ریزجداول  در يشنهادیبر اساس ضرائب پاستفاده شود.  ياسازه
 يب بر اساس استانداردهاین ضرایه اکر است کلازم بذ برآورد نمود.متفاوت  یو در سطوح خراب يامختلف سازه يهاگونه

ا یها و در استان یه مطالعات بومیکارائه شده است، در صورت يدر فاز اضطرار یکیه لجستیبرآورد اول يو برا یالمللنیب
بر  یمبتن یلیتحل يهار صورت وجود دادهن، دیر داد. بنابراییب را تغین ضرایتوان ایشور انجام شده باشد مکسطح 

 .است یبوم يهات با دادهی، اولويددع يسازمدل
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 يامختلف سازه  يهاپ یمختلف و ت یسطوح خراب يبرا) ا نوع اول آواری( يا سازه يد شده اجزایدرصد آوار تول: 2-2 جدول
 يار سازهیغ ياجزا یسطح خراب ياسازه ياجزا یسطح خراب نوع سازه فیرد
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 املکب یتخر گسترده متوسط یجزئ املکب یتخر گسترده متوسط یجزئ
 100 35 8 2 100 34 5 0 طبقهیک یساختمان چوب 1
 100 40 10 2 100 33 6 0 طبقهچند یساختمان چوب 2
 100 35 7 1 100 0 0 0 )مک(ارتفاع  يفولاد یخمشقاب  3
 100 35 7 1 100 0 0 0 )سط(ارتفاع متو يفولاد یخمشقاب  4
 100 35 7 1 100 0 0 0 )ادی(ارتفاع ز يفولاد یخمشقاب  5
 100 0 0 0 100 0 0 0 )مکمحور (ارتفاع با مهاربند هم يقاب فولاد 6
 100 0 0 0 100 0 0 0 )محور (ارتفاع متوسطبا مهاربند هم يقاب فولاد 7
 100 0 0 0 100 0 0 0 )دایمحور (ارتفاع زبا مهاربند هم يقاب فولاد 8
 100 0 0 0 100 0 0 0 با مهاربند خارج از محور يقاب فولاد 9
 100 35 7 1 100 0 0 0 )مک(ارتفاع  یوار برشیبا د يقاب فولاد 10
 100 35 7 1 100 0 0 0 )(ارتفاع متوسط یوار برشیبا د يقاب فولاد 11
 100 35 7 1 100 0 0 0 )ادی(ارتفاع ز یوار برشیبا د يقاب فولاد 12
 100 35 7 1 100 60 25 5 )مک(ارتفاع  کسب يفولاد يهاسازه 13
 100 35 7 1 100 60 25 5 )(ارتفاع متوسط کسب يفولاد يهاسازه 14
 100 35 7 1 100 60 25 5 )ادی(ارتفاع ز کسب يفولاد يهاسازه 15
 100 35 7 1 100 0 0 0 )مک(ارتفاع  یخمش یقاب بتن 16
 100 35 7 1 100 0 0 0 )(ارتفاع متوسط یخمش یبتن قاب 17
 100 35 7 1 100 0 0 0 )ادی(ارتفاع ز یخمش یقاب بتن 18
 100 35 7 1 100 0 0 0 )مک(ارتفاع  یوار برشیبا د یقاب بتن 19
 100 35 7 1 100 0 0 0 )(ارتفاع متوسط یوار برشیبا د یقاب بتن 20
 100 35 7 1 100 0 0 0 )ادیع ز(ارتفا یوار برشیبا د یقاب بتن 21
 100 35 7 1 100 60 25 5 )مکساخته (ارتفاع شیپ یسازه بتن 22
 100 35 7 1 100 60 25 5 )ساخته (ارتفاع متوسطشیپ یسازه بتن 23
 100 35 7 1 100 60 25 5 )ادیساخته (ارتفاع زشیپ یسازه بتن 24
 100 42 11 2 100 32 6 0 ياستم صفحهیبا س یبتن يهاسازه 25
 100 35 7 1 100 0 0 0 )مکده (ارتفاع یتنشیپ یبتن يهاستمیس 26
 100 35 7 1 100 0 0 0 )ده (ارتفاع متوسطیتنشیپ یبتن يهاستمیس 27
 100 35 7 1 100 0 0 0 )ادیده (ارتفاع زیتنشیپ یبتن يهاستمیس 28
 100 40 10 2 100 50 20 4 )مکباربر (ارتفاع  يوارهاید ییساختمان بنا 29
 100 40 10 2 100 50 20 4 )باربر (ارتفاع متوسط يوارهاید ییساختمان بنا 30
 100 35 7 1 100 60 25 5 )مک(ارتفاع  یرامونیقاب پ ییساختمان بنا 31
 100 35 7 1 100 60 25 5 )(ارتفاع متوسط یرامونیقاب پ ییساختمان بنا 32
 100 35 7 1 100 60 25 5 )ادیارتفاع ز( یرامونیقاب پ ییساختمان بنا 33
 100 45 12 2 100 55 25 5 )مکرمسلح (ارتفاع یغ ییساختمان بنا 34
 100 45 12 2 100 55 25 5 )رمسلح (ارتفاع متوسطیغ ییساختمان بنا 35
 100 35 8 2 100 33 5 0 کموقت و سب يهاساختمان 36

 

مختلف سازه  يها پیمختلف و ت یسطوح خراب يبرا) ا نوع دوم آواری( يا ر سازهیغ يد شده اجزایدرصد آوار تول: 3-2 جدول
 يا



آواریریدستورالعمل مد  30/11/1404   16  ت 

 

 

 نوع سازه فیرد
 يار سازهیغ ياجزا یسطح خراب ياسازه ياجزا یسطح خراب

 املکب یتخر گسترده متوسط یجزئ املکب یتخر گسترده متوسط یجزئ
 100 0 0 0 100 27 3 0 طبقهیک ین چوبساختما 1
 100 28 10 0 100 25 2 0 طبقهچند یساختمان چوب 2
 100 28 8 0 100 30 4 0 )مک(ارتفاع  يفولاد یخمشقاب  3
 100 28 8 0 100 30 4 0 )(ارتفاع متوسط يفولاد یخمشقاب  4
 100 28 8 0 100 30 4 0 )ادی(ارتفاع ز يفولاد یخمشقاب  5
 100 28 8 0 100 30 4 0 )مکمحور (ارتفاع با مهاربند هم يولادقاب ف 6
 100 28 8 0 100 30 4 0 )محور (ارتفاع متوسطبا مهاربند هم يقاب فولاد 7
 100 28 8 0 100 30 4 0 )ادیمحور (ارتفاع زبا مهاربند هم يقاب فولاد 8
 100 30 10 0 100 30 5 0 با مهاربند خارج از محور يقاب فولاد 9
 100 30 10 0 100 40 10 2 )مک(ارتفاع  یوار برشیبا د يقاب فولاد 10
 100 30 10 0 100 40 10 2 )(ارتفاع متوسط یوار برشیبا د يقاب فولاد 11
 100 30 10 0 100 40 10 2 )ادی(ارتفاع ز یوار برشیبا د يقاب فولاد 12
 100 30 10 0 100 30 4 0 )مک(ارتفاع  کسب يفولاد يهاسازه 13
 100 30 10 0 100 30 4 0 )(ارتفاع متوسط کسب يفولاد يهاسازه 14
 100 30 10 0 100 30 4 0 )ادی(ارتفاع ز کسب يفولاد يهاسازه 15
 100 28 8 0 100 33 5 0 )مک(ارتفاع  یخمش یقاب بتن 16
 100 28 8 0 100 33 5 0 )(ارتفاع متوسط یخمش یقاب بتن 17
 100 28 8 0 100 33 5 0 )ادیرتفاع ز(ا یخمش یقاب بتن 18
 100 30 10 0 100 35 8 1 )مک(ارتفاع  یوار برشیبا د یقاب بتن 19
 100 30 10 0 100 35 8 1 )(ارتفاع متوسط یوار برشیبا د یقاب بتن 20
 100 30 10 0 100 35 8 1 )ادی(ارتفاع ز یوار برشیبا د یقاب بتن 21
 100 30 10 0 100 32 4 0 )مک ساخته (ارتفاعشیپ یسازه بتن 22
 100 30 10 0 100 32 4 0 )ساخته (ارتفاع متوسطشیپ یسازه بتن 23
 100 30 10 0 100 32 4 0 )ادیساخته (ارتفاع زشیپ یسازه بتن 24
 100 30 10 0 100 35 10 2 ياستم صفحهیبا س یبتن يهاسازه 25
 100 30 9 0 100 35 7 2 )مکده (ارتفاع یتنشیپ یبتن يهاستمیس 26
 100 30 9 0 100 35 7 2 )ده (ارتفاع متوسطیتنشیپ یبتن يهاستمیس 27
 100 30 9 0 100 35 7 2 )ادیده (ارتفاع زیتنشیپ یبتن يهاستمیس 28
 100 30 10 0 100 25 3 0 )مکباربر (ارتفاع  يوارهاید ییساختمان بنا 29
 100 31 10 0 100 26 3 0 )متوسط باربر (ارتفاع يوارهاید ییساختمان بنا 30
 100 30 9 0 100 31 3 0 )مک(ارتفاع  یرامونیقاب پ ییساختمان بنا 31
 100 30 9 0 100 31 3 0 )(ارتفاع متوسط یرامونیقاب پ ییساختمان بنا 32
 100 30 9 0 100 31 3 0 )ادی(ارتفاع ز یرامونیقاب پ ییساختمان بنا 33
 100 29 10 0 100 25 2 0 )مک(ارتفاع  رمسلحیغ ییساختمان بنا 34
 100 29 10 0 100 25 2 0 )رمسلح (ارتفاع متوسطیغ ییساختمان بنا 35
 100 0 0 0 100 27 3 0 کموقت و سب يهاساختمان 36

درصد آوار  وآوار مخصوص وزن  دربر حسب متر مربع   kپیمساحت ساختمان ت ستیافکمحاسبه وزن آوار،  يبرا
 .ب گرددد شده ضریتول



ر :دومفصل  آوا رآورد حجم و وزن  آوار و ب ع  وا  17 30/11/1404 ان

  

 

𝐷𝐷𝐷𝐷(𝑖𝑖)  ۳-۲معادلھ   = ∑ [ 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑆𝑆(i, k) × 𝑊𝑊𝑆𝑆(i, k)  +  𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑁𝑁𝑁𝑁(i, k) × 𝑊𝑊𝑁𝑁𝑁𝑁(i, k)] × SQ(k)𝑘𝑘 

 باشد:یر میاز پارامترها بصورت ز یکف هر یدر رابطه فوق تعر

• 𝑊𝑊 :عوزن آوار نوi  پیتساختمان  يارسازهیو غ ياسازه ياجزا يبرا k 

• SQ(k) : ل ساختمان نوع کمساحتk 

• 𝐷𝐷𝐷𝐷(𝑖𝑖):  وزن آوار نوعi بر حسب تن 

 .ارائه شده است یساختمان يهاپیاز ت یکهر  يبرا يشنهادی، وزن پ4-2 جدولدر 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لوگرم مترمربعکیبر حسب  یساختمانمختلف  يهاپیت يا ر سازهیو غ يا سازه ياجزا يبرا يشنهادیوزن پ: 4-2 جدول

 نوع سازه فیرد
 بتن مسلح و فولاد ریآجر، چوب و سا

 يار سازهیغ ياسازه يار سازهیغ ياسازه



آواریریدستورالعمل مد  30/11/1404   18  ت 

 

 

 0 150 121 65 طبقهیک یساختمان چوب 1
 10 150 81 40 طبقهچند یساختمان چوب 2
 50 440 53 0 )مک(ارتفاع  يفولاد یخمشقاب  3
 50 440 53 0 )(ارتفاع متوسط يفولاد یخمشقاب  4
 50 440 53 0 )ادی(ارتفاع ز يفولاد یخمشقاب  5
 50 440 53 0 )مکمحور (ارتفاع با مهاربند هم يقاب فولاد 6
 50 440 53 0 )ور (ارتفاع متوسطمحبا مهاربند هم يقاب فولاد 7
 50 440 53 0 )ادیمحور (ارتفاع زبا مهاربند هم يقاب فولاد 8
 15 670 0 0 با مهاربند خارج از محور يقاب فولاد 9
 40 650 53 0 )مک(ارتفاع  یوار برشیبا د يقاب فولاد 10
 40 650 53 0 )(ارتفاع متوسط یوار برشیبا د يقاب فولاد 11
 40 650 53 0 )ادی(ارتفاع ز یوار برشیبا د يولادقاب ف 12
 40 450 53 200 )مک(ارتفاع  کسب يفولاد يهاسازه 13
 40 450 53 200 )(ارتفاع متوسط کسب يفولاد يهاسازه 14
 40 450 53 200 )ادی(ارتفاع ز کسب يفولاد يهاسازه 15
 40 980 53 0 )مک(ارتفاع  یخمش یقاب بتن 16
 40 980 53 0 )(ارتفاع متوسط یخمش یقاب بتن 17
 40 980 53 0 )ادی(ارتفاع ز یخمش یقاب بتن 18
 40 1120 53 0 )مک(ارتفاع  یوار برشیبا د یقاب بتن 19
 40 1120 53 0 )(ارتفاع متوسط یوار برشیبا د یقاب بتن 20
 40 1120 53 0 )ادی(ارتفاع ز یوار برشیبا د یقاب بتن 21
 40 900 53 200 )مکاخته (ارتفاع سشیپ یسازه بتن 22
 40 900 53 200 )ساخته (ارتفاع متوسطشیپ یسازه بتن 23
 40 900 53 200 )ادیساخته (ارتفاع زشیپ یسازه بتن 24
 15 400 53 55 ياستم صفحهیبا س یبتن يهاسازه 25
 40 1000 53 0 )مکده (ارتفاع یتنشیپ یبتن يهاستمیس 26
 40 1000 53 0 )ده (ارتفاع متوسطیتنشیپ یبتن يهاستمیس 27
 40 1000 53 0 )ادیده (ارتفاع زیتنشیپ یبتن يهاستمیس 28
 40 280 53 175 )مکباربر (ارتفاع  يوارهاید ییساختمان بنا 29
 40 280 53 175 )باربر (ارتفاع متوسط يوارهاید ییساختمان بنا 30
 40 780 53 175 )مک(ارتفاع  یرامونیقاب پ ییساختمان بنا 31
 40 780 53 245 )(ارتفاع متوسط یرامونیقاب پ ییساختمان بنا 32
 40 780 53 245 )ادی(ارتفاع ز یرامونیقاب پ ییساختمان بنا 33
 40 410 105 350 )مکرمسلح (ارتفاع یغ ییساختمان بنا 34
 40 410 105 350 )رمسلح (ارتفاع متوسطیغ ییساختمان بنا 35
 0 220 180 100 کموقت و سب يهاساختمان 36

 

 

 ب با نوع مخاطرهیانطباق ضرا -2-5-3



ر :دومفصل  آوا رآورد حجم و وزن  آوار و ب ع  وا  19 30/11/1404 ان

  

 

اند. در ن شدهیل آن به آوار تدویو تبد ياسازه یخراب يالگو يبر مبنا 4-2تا  2-2شده در جداول ب ارائهیضرا
ا یگسترده  يسوزشلاب، آتیر سیست (نظیها نسازه يا سراسری یجیتدر ید آوار تابع فروپاشیتول يه الگوک یمخاطرات
 یطین شراین است غالب باشد. در چنکا مواد سوخته ممی، رسوبات يارسازهیغ يگردوغبار)، سهم اجزا يهاطوفان

ب یبرآورد شود و لازم است ضرامکا یبرآورد شیتواند منجر به بیم ياسازه یبر خراب یب مبتنیم از ضرایاستفاده مستق
 .ن گرددیگزیجا یاندیم يهاا دادهی يامنطقه یاصلاح

 ن برآورد حجم آوارینو ير روش هایسا -2-5-4

ش آوار در حوادث یبرآورد حجم و پا يبرا يمؤثر ين ابزارهاینو يهاي، فناوریو سنت یتجرب يهاعلاوه بر روش
و  ییهوا يهاسکع ،يار ماهوارهیتوان به سنجش از دور با استفاده از تصاویها من روشیاند. از جمله اردهکفراهم  ییایبلا
 یآوار را حت یندگکق حجم و پرایع و نسبتاً دقین سریان تخمکه امکرد کاشاره  (GIS) ییایاطلاعات جغراف يهاستمیس

و  ينور يربرداریتصو يهانیمجهز به دورب ين، پهپادهایهمچن .نندکیفراهم م یدانیم یت دسترسیدر مناطق با محدود
 يبعدسه يهاد مدلیان تولک، اميو پردازش فتوگرامتر ییر هواین، با ثبت تصاویمؤثر نو ياز ابزارها یکیعنوان به یحرارت

توان یش و پس از حادثه، مین پیتال سطح زمیجید يهاسه مدلینند. با مقاکیده را فراهم میدبیق از محدوده آسیدق
 .ردکحجم آوار را با دقت بالا محاسبه 

ت یریتر در مدعیسر يریگمیتواند به تصمیه پس از وقوع حادثه، میدر مراحل اول ژهیوها، بهين فناوریا يریارگکبه
 .ندک کمک يسازكات پایعمل يزیرآوار و برنامه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 





 

 
 

 

  3فصل 

 و  كآوار خطرنا ییشناسا

 آن يت و امحایریمد ينحوه
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 آن يت و امحایریمد يو نحوه  كآوار خطرنا ییشناسا -3

 مقدمه -3-1

ع یو بازگشت سر ين مراحل در بازسازیتراز مهم یکیساخت، و حوادث انسان یعیطب يایت آوار پس از وقوع بلایریمد
ها، ب ساختمانیاز تخر یناش يان آوار و پسماندهایدر م كان، وجود مواد خطرناین میاست. در ا يط عادیبه شرا

ست یزطیو مح يامداد يروهاین یمنی، ایسلامت عموم يبرا يجد يهاتواند چالشیم یسات صنعتیها و تأسرساختیز
 .ندکجاد یا

ن مواد منجر به یموقع اق و بهیدق ییاز مواقع، نبود شناسا ياریه در بسکتجربه حوادث گذشته نشان داده است 
 يهوابرد شده است. برا يهای، و انتشار آلودگكدر آب و خا ی، انفجار، نشت مواد سميسوزمانند آتش ياهیحوادث ثانو

تواند موجب آزاد شدن یم ییایمیمواد ش يا انبارهایها مارستانیارخانجات، بکب ی، تخريشهر يهالرزهنیمثال، در زم
بر  یعینان و منابع طبکبر سلامت سا يریناپذح، خسارات بلندمدت و جبرانیت صحیریه در صورت عدم مدکشود  يمواد

 .گذاردیم يجا

و  یابی، ارزییشناسا يبرا ییارهاکن شده و راهیست تدویزطیو حفاظت از مح یعموم یمنیا يدف ارتقابا ه ن بخشیا
، از بروز ياهش خطرات فورکارها علاوه بر کن راهیح ایصح يدهد. اجرایان آوار ارائه میدر م كت مواد خطرنایریمد
افت و استفاده مجدد از یان بازکند و امکیم يریجلوگ یطیمح یاز آلودگ یبلندمدت ناش يهانهیه و هزیلات ثانوکمش

 .آوردیز فراهم میمصالح سالم را ن
 

  كف مواد خطرنایتعر -3-2

پسماند  یکه کآن يست باشند. برایزطیسلامت انسان و مح يبرا يجد يدیتوانند تهدیا میاز بلا یناش يپسماندها
 )2(باشد،  كت آن ذاتاً خطرنایماه )1( ن برقرار باشدزماطور همد بهیشناخته شود، سه شرط با» كخطرنا«عنوان به

رنده نسبت یگ )3() وجود داشته باشد و كا خایرنده (مانند انسان، منابع آب یگ یکبه  یانتقال آلودگ يبرا يار بالقوهیمس
باشند،  زمان وجود داشتهن سه عامل همیه اک ینشان دهد. در صورت يریپذبیآن پسماند آس يهایژگیب و وکیبه تر

و  ییشناسا یاصل ين رابطه، مبنایشناخت ا .جا خواهد ماندست بهیزطیو مح یبر سلامت عموم یتوجهقابل یاثرات منف
 کمکرندگان یگمیبه تصم يردیکن رویشود. چنیا محسوب میت پسماندها در مرحله پس از وقوع بلایریمد يبندتیاولو

 یط بحرانین حال، در شرایت شود. با ایریو مد يسازكه پاید در مراحل اولیدام نوع پسماند باکص دهند یند تا تشخکیم
جاد مانع یو ا یدسترس يرهایل انسداد مسین است به دلکستند، ممین كه ذاتاً خطرناک ییپسماندها یپس از فاجعه، حت

 يخطرات پسماندهااز  یستیل 1-3 جدولدر  .داشته باشند يا حذف فوری ییجااز به جابهیات امداد و نجات، نیدر عمل
 ان شده است.یبها رات آنیا و تأثیاز بلا یناش



آواریریدستورالعمل مد  30/11/1404   24  ت 

 

 

 رات آنهایا و تأثیبلا ياز پسماندها یانواع خطرات ناش: 1-3 جدول
 امدیپ نوع خطر/عامل دسته خطر

 ییایمیش

 یو چشم یب پوستیا آسی یسوختگ دهایها، اسم با روغنیمستق تماس
 ا مزمنیحاد  يهاتیمسموم هاشکمواجهه با آفت

 زاو سرطان یلات تنفسکمش )نین، فلزات سنگیسکاياستنشاق محصولات احتراق ناقص (د
 )(سرطان يویر يهايماریب اف آزبستیال

 یآب و خطرات بهداشت یآلودگ )نیرابه آلوده (فلزات سنگیبلع ش
 یعموم یو ناراحت یاختلالات تنفس ییایمیه مواد شیاز تجز یناش يبو

 یکیولوژیب

 یروسیو و یانگل يهايماریانتقال ب عات بدنیتماس با مدفوع و ما
 هاخطرات عفونت و انتقال پاتوژن یمارستانی/ ب کیپزش يهازباله

 روز، طاعونیلپتوسپ )هاجوندگان (موش
 یا، تب دنگیمالار هاپشه

 ییایترکبا يهاعفونت هامگس
 طیمح یو آلودگ يماریگسترش ب هاشده به زبالهحشرات و پرندگان جذب

 یکیزیف

 رهایا انسداد مسیمدفون شدن افراد  زباله يهازش تودهیر
 یها، جراحات و خطرات بهداشتیدگیبر هاز در زبالهیاجسام ت

 یطر انفجار و تلفات انسانخ مهمات منفجرنشده
 یسم يد گازهایق و تولیگسترش حر نشدهنترلک يهايسوزآتش

 یکیو تراف یجسم يهابیآس زباله يآوره جمعیل نقلیتصادفات وسا

 یطیست محیز

 يشاورزکد یو تهد كت خایفکیاهش ک یروبیکو م ییایمیبا مواد ش كخا یآلودگ
 ینیرزمیو ز ینابع آب سطحب میتخر هاننده آبکرابه آلودهیش

 و انفجار یخطرات تنفس )گاز محل دفن زباله (متان
 ستمیوسکب تعادل ایتخر هجوم جوندگان و حشرات

 

 ش آنیو پا كآوار خطرنا ییشناسا -3-3

ا یمن و مؤثر پس از وقوع بلایت ایریدر مد يدیلکموجود در آوار، بخش  كش مواد خطرنایو پا ي، جداسازییشناسا
 يو امحا کیک، تفيآورات جمعیش از آغاز عملیزان مخاطرات پیع نوع و میص سریشود و هدف آن، تشخیوب ممحس

ن یشود. در ا يریست جلوگیزطی، شهروندان و محيامداد يروهایب به نیه و آسیآوار است تا از بروز حوادث ثانو
ر مواد یو سا یکیترونک، الی، سوختییارو، دییایمیشامل مواد ش كخطرنا يت پسماندهایریو مد ییچارچوب، شناسا

ن مواد یا دفن ای، امحا يخطرسازیند انتقال، بیرد و فرآیده انجام گیدآموزش یتخصص يهامید توسط تینده بایبالقوه آلا
ن هرگونه اختلاط یرد. همچنیست صورت پذیزطیسازمان حفاظت مح یمسئول و با هماهنگ يهاتحت نظارت دستگاه

 .ممنوع است يبا آوار عاد كرناخط يپسماندها

زات و یشگاه، استفاده از تجهیو آزما يبردار، نمونهیدانیه میاول یابینه شامل ارزین زمیدر ا ییات اقدامات اجرایجزئ
ح شده یتشر يبعد يهابخشری، در زیکستماتیس یدهات و ثبت و گزارشیش مداوم در طول عملیسنجش، پا يابزارها
 .است
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 یدانیه میاول یابیارز -3-3-1

را  ی، نقاطیم و اطلاعات محلیبا استفاده از مشاهدات مستق یابیارز يهامیه پس از حادثه، تیاول يدر ساعات و روزها
 يها و انبارهاروگاهیها، نمارستانی، بییایمیارخانجات شکشتر است (مانند یدر آنها ب كه احتمال وجود مواد خطرناک

 :تواند شاملیم یابیارز نینند. اکیم یی) شناسایصنعت

 )یرنگ يا آب، دودهای كر رنگ خاییرمعمول، تغیغ يا انتشار مواد (بوینشت  يمشاهده علائم ظاهر •
 ا مخازنیظروف  يها و علائم هشدار موجود روبرچسب یبررس •

 كمواد خطرنا يسازرهین محل ذخییتع ين برایشیپ يهاو داده یرساختیز يهااستفاده از نقشه •

 شگاهیو آزما يبردارمونهن -3-3-2

، آب، كاز خا قیدق يبردارنمونهمطرح باشد،  یکیولوژیا رادی یکیولوژی، بییایمیه احتمال وجود مواد شک یدر صورت
رند. یگیز قرار مین نوع و غلظت مواد مورد آنالییتع يبرا یتخصص يهاشگاهیها در آزمان نمونهیشود. ایهوا و آوار انجام م

 .ندکیم کمکو انتخاب روش مناسب امحا  يسازكپا يهاتین اولوییتر، تعقیت دقیریمدن اقدام به یا

 سنجش يزات و ابزارهایاستفاده از تجه -3-3-3

 :نندک کمکخطرات  يص فوریدر تشخ يسازكو پا يامداد يهامیتوانند به تیع میقابل حمل و سر يابزارها

 )VOC meters ،H2S detectors مانند( یگاز و بخارات سم يتورهاکدت •
 )مترهایومترها و دوزیراد( ویتکوایص مواد رادیتشخ يهادستگاه •
 هاو پاتوژن یروبیکعوامل م ییشناسا يبرا یکیولوژیب يسنسورها •

 از به ورود افراد به مناطق پرخطریع بدون نیمناطق وس یبررس يبرا مجهز به حسگر يپهپادها •

 اتیش مداوم در طول عملیپا -3-3-4

ش یپاز لازم است یآوار ن ییه و جابجایات تخلین عملیست؛ در حین نیمحدود به مرحله آغاز كمواد خطرنا ییشناسا
ش یموقع اجرا شود. پابه يو اضطرار ی، اقدامات حفاظتیا مواد سمیگاز  یرد تا در صورت انتشار ناگهانیانجام گ مستمر

محل  يادوره ی، و بررسینیرزمیو ز یسطح يهات آبیفکینترل کسنجش هوا،  يهاستگاهیمداوم شامل استفاده از ا
 .است یموقت و دائم يدپوها

 یکستماتیس یدهثبت و گزارش -3-3-5

تنها ن اطلاعات نهیاستاندارد ثبت شود. ا يهاد در قالب گزارشیبا كمواد خطرنا ییاطلاعات مربوط به شناسا یتمام
 يز ضرورین یطیمح یو بازتوان يبلندمدت بازساز يزیربرنامه يراه بکند، بلکیم کمکع در بحران یسر يریگمیبه تصم

 .است
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 كخطرنا يت پسماندهایریمد -3-4

، يآور، جمعيبند، دستهییمرتبط با شناسا يندهایو فرآ اقداماتاز  يامجموعهشامل  كخطرنا يت پسماندهایریمد
و  یطیمحستیاهش اثرات زکبا هدف  كاخطرن ان نوع پسماندهیدفع اباشد. یمه ی، تصفيسازرهیونقل، ذخحمل

 یدهسازمان یمشخص يهاصورت گامبه هاندین فرآیط بحران، ایدر شرا .شودیانجام م یاز خطرات بهداشت يریشگیپ
 .ه استل شرح داده شدیه در ادامه به تفصکشود یم

  كخطرنا يپسماندها يو دسته بند کیک، تف ییشناسا -3-4-1

د توسط یه باکاست ا پسمانده يبندو دسته کیک، تفییشناسا، كخطرنا يمن پسماندهایت ایرین گام در مدینخست
ن یزان ایو م یانکت مین وجود، نوع، موقعییشامل تع ییند شناسایده انجام شود. فرایدمتخصص و آموزش يروهاین

 يق برایدق یدانیم يهایبررس يهید بر پایند باین فرایاز بحران است. ا یناش يهار زبالهیان آوار و سایپسماندها در م
 يها، استفاده از نشانهGIS يهااز سامانه يریگهمراه با بهره یفن يهالیا پرخطر، تحلی كوکمواد مش ییشناسا

ها و مارستانیع، بین اطلاعات موجود در صنای، و همچنيامداد يهامیشده توسط تيآورجمع يهاهشداردهنده و داده
ت، یسمشامل  كخطرنا يپسماندها ییشناسا يبرا یاصل يهاگر، شاخصید يرد. از سویانجام گ یداده محل يهاگاهیپا

ه در کهستند  یستیت زی، و سمییزايماریو ب ییزا، عفونتیا خورندگی كت محریت اشتعال، خاصیت انفجار، قابلیقابل
 .رندیامل مورد توجه قرار گکطور د بهیه بایاول يهایابیارز

ر یت خطر (نظیاساس ماهبر  یخطر اصل گروه 9در  كخطرنا يپسماندها یالمللنیب يهاو چارچوب استانداردهادر 
 ارائه شده است. يبندن دستهیا یلک ينما 2-3 جدولشوند. در یم يبندا اشتعال) دستهیت انفجار یت، قابلیسم
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 آن ها يهایژگیبه همراه و كخطرنا يپسماندها يگروه بند: 2-3 جدول
 یمنیها و ملاحظات انمونه حاتیتوض لاس خطرک فیرد

  مواد منفجره 1
 ییایمینش شکق وایه از طرک يمواد
آزاد  يادیز يع، فشار و گرمایسر

 .نندکیم

 ییها. شناساها و گلولهنیده، منش، مهمات استفادهTNTت، ینامید
 .انجام شود يسازیخنث يهامید توسط تیبا يساززولهیو ا

  گازها 2
شده با عیا مایفشرده  يمواد گاز

 .تیا سمی يریپذاشتعال يهایژگیو

 یرسمیرقابل اشتعال و غیغ ي، گازها(LPG) قابل اشتعال يگازها
ا انفجار یثر زلزله ). در اكایلر، آمونک( یسم ي، گازها(تروژنی(ن

 .نندکها نشت پسولکن است کمم

  عات قابل اشتعالیما 3
سرعت آتش ن بهییپا يه در دماک یعاتیما
 .رندیگیم

افت یها ارگاهکنر. معمولاً در آوار منازل و یها، تها، رنگلکن، الیبنز
 .است ياز منابع حرارت و جرقه ضرور يشوند. دوریم

  جامدات قابل اشتعال 4
ا یبالا  يریپذبا اشتعال یجامدات

 .با آب يریپذنشکوا
ه با آب گاز قابل اشتعال ک یباتکیر، تریگفسفر قرمز، مواد خودآتش

 .شوندیافت می یصنعت ينند. اغلب در انبارهاکید میتول

ننده و کدیسکمواد ا 5
  یآل يدهایسکپرا

رده و بدون کت یه احتراق را تقوک يمواد
 .شوندیم يسوزتشژن هوا موجب آیسکا

د از سوخت و منابع یها. بانندهکدیدروژن، سفید هیسکها، پراتراتین
 .حرارت دور نگه داشته شوند

  یو عفون یمواد سم 6
 یعفون يو پسماندها یسم ییایمیمواد ش

 .یستیز
آلوده.  يها، سرنگیمارستانیب يها، زبالهیکدها، آرسنیانیس
 .ژهیو دفع و (PPE) يزات حفاظت فردیازمند تجهین

  ویتکوایمواد راد 7
ساز منتشر ونی يه پرتوهاک يمواد

 .هستند كنند و خطرناکیم
و. یتکوایراد یو صنعت کیده، منابع پزشیدبیآس يولوژیزات رادیتجه

 .سنجتابش يهاو دستگاه یتخصص يهامیازمند تین

  مواد خورنده 8
 يهاد بافتیب شدیه باعث تخرک يمواد
 .شوندیاد مو مو یانسان

. یصنعت يهاندهی(سود)، شو يقو ي)، بازهایکدها (سولفوریاس
 .شودید میشد ینشت آنها موجب سوختگ

  كر مواد خطرنایسا 9
ه در طبقات کبا خطرات متفرقه  يمواد

 .رندیگیگر قرار نمید
 یکیترونکزات الی، تجهکخ خشی، آزبست، یومیتیل يهايباتر
 .زا استسرطانو  كار خطرنای. آزبست بسیسم

مندرج  5تا  1شماره  يهاستیلک، به چط بحرانیدر شرا كخطرنا يپسماندها کیکو تف ییمرتبط با شناسا ییات اجرایاز جزئ اطلاع يبرا *
 .دییمراجعه فرما» الف«وست یدر پ

 

 موقت يسازرهیو ذخ يساززولهیا -3-4-2

شوند. هرگونه  يزوله نگهداریمن و ایاملاً اک یدر محل ییاد تا زمان دفع نهیشده باکیکو تف ییشناسا يپسماندها
 .شود یطیگسترده مح یا انفجار، و آلودگی يسوز، بروز آتشكتواند منجر به نشت مواد خطرناینادرست م يسازرهیذخ

 :كخطرنا يمن پسماندهایا يسازرهیدر ذخ يدیلکات کن

ا فلز ضدزنگ یسخت مقاوم  یک، مانند پلاستییایمیشاستفاده از ظروف مقاوم در برابر مواد  :يظروف نگهدار •

 .ژهیبا پوشش محافظ و

 يها برابسته یتمام يخطر بر رو یالمللنیب يواضح و درج نمادها يهانصب برچسب :يگذاربرچسب •
 .ع نوع پسماندیسر ییشناسا

و  یفتاب، منابع آبم آیدور از تابش مستقده، بهیسرپوش يهاانکپسماندها در م ينگهدار :يسازرهیمحل ذخ •

 .رابهیش يآورستم جمعیه مناسب و سیان بازماندگان، با تهوکمحل اس
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، مواد يو باز يدیبات اسکیژه تریوناسازگار (به يعدم اختلاط پسماندها :كخطرنا يهانشکاز وا يریجلوگ •

 ).ننده و قابل اشتعالکدیسکا

نه شود، نشت با ید بلافاصله محدوده قرنطیب به ظروف، بایا آسیدر صورت بروز نشت  :ياقدامات اضطرار •

 .ت پسماند گزارش گرددیریمد یم تخصصیا ماسه پوشانده شود و موضوع به تیننده کیخنث كخا

 منیحمل و نقل ا -3-4-3

 يهامید صرفاً توسط تیبا ییدفع نها يهاا محلیز پردازش کبه مرا يسازرهیاز محل ذخ كخطرنا يحمل پسماندها
 یتواند منجر به انتشار آلودگیم یمنیا يت استانداردهایند بدون رعاین فرایده انجام شود. انجام ایدمجاز و آموزش

 ان شده است.یمن بیحمل ا یاز الزامات فن یستیر لیدر ز .شود يا بروز حوادث جدیگسترده 

 انداردهشدار است يهاه مناسب و برچسبیستم تهویه مجهز به پوشش ضدنشت، سیل نقلیاستفاده از وسا •

 ش از حملیپ یت بحران محلیریبه ستاد مد یرسانن خطر و اطلاعیمترکحمل با  يرهایانتخاب مس •

و  یاضاف يزات حفاظت فردی، تجهییایمیننده شکشامل مواد جذب ينش اضطرارکت واکیهمراه داشتن  •
 یمنیعلائم هشدار ا

 شدهمنتقل ير، زمان حمل و نوع پسماندهایق اطلاعات شامل مسیثبت و گزارش دق •

 .است یالزام ينش اضطرارکوا يهامیمنطقه و استقرار ت يه فوریر، تخلیا حادثه در طول مسیدر صورت بروز نشت 

 تیسا یتیملاحظات امن -3-4-4

 يدپو يها، محلکسیر مواد پرریو سا یکیولوژی، رادیستی، زییایمیش يپسماندها كت بالقوه خطرنایبا توجه به ماه
ن یز باشند. ایژه نیو یتیدات امنید مشمول تمهی، بایفن یمنیو ا یطیمحستیمواد علاوه بر الزامات زن یا دائم ایموقت 

محسوب  يارانه، در زمره نقاط حساس شهرکا اقدامات خرابی، كل احتمال سوءاستفاده، سرقت مواد خطرنایها به دلتیسا
 .ها اتخاذ گرددش آنیو پا يبردار، بهرهیطراحرعامل در یبر اصول پدافند غ یمبتن يردیکشوند و لازم است رویم

نترل کت، استقرار سامانه یرامون سایم پکمستح یکیزیف یشکشامل حصار یتین راستا، حداقل الزامات امنیدر ا
روز ساعات شبانه یده در تمامیدآموزش ینگهبان يرویمشخص و محدود، و استقرار ن یو خروج ين ورودیی، تعیدسترس

شده و سوابق مربوطه  يمند ثبت و مستندسازصورت نظامد بهیها باروج افراد، خودروها و محمولهاست. ورود و خ
) ینیت ضبط و بازبین مداربسته با قابلی(دورب يریش تصویپا يهااز سامانه يبردارن نصب و بهرهیگردد. همچن ينگهدار

 .است یت الزامینظارت مستمر بر محوطه و نقاط حساس سا يبرا

نش کد، وایت تهدیش وضعیپا ي، برایمحل یتیو امن یمستمر با مراجع انتظام ی، هماهنگیکیزیر فیبر تدابعلاوه 
از هر  يبردارش از بهرهیشود پیشنهاد میاست. پ يضرور یدات حفاظتیتمه یروزرسانو به يط اضطراریع در شرایسر
، سرقت يارک(از جمله خراب ید احتمالیتهد يوهایل سناریو تحل یتیامن کسیر یابی، ارزكمواد خطرنا يت دپویسا
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 ين گردد. اجراییتع یابین ارزیج ایمتناسب با نتا یرمجاز) انجام شده و سطح اقدامات حفاظتیغ یا دسترسیافته یسازمان
 .خواهد داشت یانت از سلامت عمومیو ص يت شهریه، حفظ امنیثانو يهاکسیاهش رکدر  یدات نقش مهمین تمهیا

 يو مستندساز یمنیا آموزش، -3-4-5

 یه تمامکدار اجرا شود یمن، مؤثر و پایتواند به صورت ایم یط بحران تنها زمانیدر شرا كخطرنا يت پسماندهایریمد
امل ک یو آگاه یعمل يها، مهارتیافکاران و داوطلبان، از دانش کمانی، امدادگران، پییل، اعم از پرسنل اجرایافراد دخ

تواند منجر به بروز ین پسماندها میت اینسبت به ماه یا ناآگاهیبرخوردار باشند. فقدان آموزش  ینسبت به الزامات قانون
ر یدر ز .شود یالمللنیو ب ین نقض مقررات ملیست و همچنیط زی، محیت عمومی، امنيسلامت فرد يبرا يعواقب جد

 ان شده است.یب يسازتیآموزش و ظرف يبرا يدیلکاز اقدامات  یستیل

ه لازم و ی، اقدامات اولكخطرنا يپسماندها يهانشانه ییو داوطلبان درباره شناسا یمحل يهامیآموزش ت •
 .قیدق یدهنحوه گزارش

 يزات حفاظت فردیپسماندها تنها با استفاده از تجه يآورو جمع يبردار، نمونهییه مراحل شناسایلکانجام  •
 .مناسب

 يهامحل، زمان و مسئول مربوطه با استفاده از فرمق و منظم اطلاعات شامل نوع ماده، یدق يمستندساز •
 .ثبت استاندارد

 .یالمللنیو ب یمل ینظارت يهابه سازمان یدهگزارش يامل براکسوابق  ينگهدار •
آن تا انجام  يساززولهیو ا كماده به عنوان پسماند خطرنا يبندد، طبقهیا تردیدر مواجهه با هرگونه ابهام  •

 .است يضرور یتخصص يهایبررس

ت و ینترل امنکق ورود و خروج افراد به مناطق با سطوح خطر بالا به منظور یو ثبت دق يمحدودساز •
 .سلامت

و  یاحتمال يهایا آلودگیها نشت ییجهت شناسا یطیو بهداشت مح یمنیا يهامیش مستمر توسط تیپا •
 .ربطيها به مراجع ذآن يگزارش فور

 كخطرنا من موادیامحا و دفع ا يروش ها -3-5

 یاتیه نقش حکن مواد است یا منیامحا و دفع ا يان آوار، مرحله بعدیدر م كمواد خطرنا کیکو تف ییپس از شناسا
د بر اساس یست دارد. انتخاب روش مناسب امحا بایزطیو مح یه و حفظ سلامت عمومیثانو يهایاز آلودگ يریدر جلوگ

متداول دفع  يها، روشریزدارد. در  یبستگ منطقههر  یطیمحتسین زیانات موجود و الزامات قوانکنوع ماده، ام
 .ارائه شده است كخطرنا يپسماندها
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  (Landfilling) منیادفن  -3-5-1

آلوده، آزبست و  كا سوزاندن آنها وجود ندارد، مانند خایافت یان بازکه امک كجامد خطرنا يپسماندها ين روش برایا
رابه مجهز باشد یش يآورستم جمعیق ژئوممبران و سیعا يهاهید به لاید. محل دفن بارویار مکن، بهیفلزات سنگ یبرخ

اطراف محل  يهاو آب كت خایفکی ياش دورهین، پایشود. همچن يریجلوگ ینیرزمیز يهابه آب یتا از نشت مواد سم
 .گردد يریمدت جلوگیطولان یاست تا از بروز آلودگ يدفن ضرور

  (Incineration) شدهنترلکسوزاندن  -3-5-2

مناسب  یآل يهاو حلال یمارستانیب يها، زبالهیمانند مواد عفون یکیولوژیو ب ییایمیش يپسماندها ين روش برایا
زا يماریعوامل ب ياهش حجم پسماند و نابودکه موجب کشوند یبالا سوزانده م يند، مواد در دماهاین فرآیاست. در ا

رابرها مجهز باشند تا از انتشار کلترها و اسیمانند ف یخروج ينترل گازهاک يهاستمید به سیسوزاندن با يهاورهکشود. یم
 .شود يرین به هوا جلوگیها و فلزات سنگنیسکوید

  (Chemical Neutralization) ییایمیش يسازیخنث -3-5-3

ن یشوند. ایل میخطر تبدیات ببکیمناسب به تر ییایمیبا افزودن مواد ش ییایا قلی يدیاس ين روش، پسماندهایدر ا
دهد. یاهش مکونقل و دفن را حمل يهانهیخطر شده و هزمکدار و یبه مواد پا كع مواد خطرنایل سریند باعث تبدیفرآ
 .ردکاها استفاده یقل يسازیخنث يف برایضع يدهایا از اسیدها یاس يسازیخنث يبرا کتوان از آهیعنوان مثال، مبه

  ن امحاینو ياهيفناور -3-5-4

ن یگزیموارد جا یشن در برخیزیلایون/استابیاسیکدفیسول يهایکنکون و تیاسیورمدین مانند پلاسما، بینو يهاروش
رده و پسماند کب یپسماند را تخر يهاولکار بالا مولیبس يپلاسما با استفاده از دماها يشوند. فناوریم یسنت يهاروش

و  ینفت يهایآلودگ يسازیه و خنثیتجز يها براسمیروارگانیکون، میاسیورمدیب ند. در روشکید میتول یمکه یثانو
مان یمانند س یباتکیبا تر كون، مواد خطرنایاسیکدفیسول یکنکن، در تیروند. همچنیار مکو آب به كدر خا ییایمیش
 .شود يریها قبل از دفن جلوگندهیشوند تا از انتشار آلایت میب و تثبکیتر

 نانکارک يبرا یمنیا ماتالزا -3-6

در آوار با خطرات  كمواد خطرنا ي، حمل و امحاکیک، تفییات شناسایر در عملینان درگکارکو  يامداد يروهاین
حفاظت از  ي، براياو بهداشت حرفه یمنیا يت استانداردهایمواجه هستند. رعا یکیزیو ف یکیولوژی، بییایمیش يجد

 است.  يه ضروریواز حوادث ثان يریسلامت آنها و جلوگ

د قبل از شروع یفعال در محل حادثه با يروهاین یاست. تمام یبخشینان، آموزش و آگاهکارک یمنین اصل در ایاول
زات حفاظت یح از تجهیو استفاده صح يسازمنیا يهاخطرات، روش ییلازم در خصوص شناسا يهاات، آموزشیعمل
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ها مهارت یروزرسانو به یحفظ آمادگ يد برایز باین یعمل يو مانورها يادوره يهانند. آموزشکافت یرا در (PPE) يفرد
 .برگزار شود

د ینان باکارکشود. بسته به نوع خطر، یمحسوب م يسازمنیات ایر از عملیناپذییبخش جدا يزات حفاظت فردیتجه
، یمنیا يهاکنی، عییایمیواد شمقاوم در برابر م يهاشک، دستیا تنفسیدار لتریف يهاک، ماسییایمیضدش يهااز لباس

و، یتکوایراد یآلودگ يدارا يهاطیار در محک ين، براینند. همچنکاستفاده  یمنیا يهالاهکضدلغزش و  يهامهکچ
 .است يضرور یسرب يهاو پوشش يفرد يمترهایمانند دوز یزات خاصیتجه

در  يادوره يهایار و بررسکش از شروع یپ کینات پزشینان، لازم است معاکارکنترل بهداشت و سلامت کمنظور به
تماس با  یشود تا اثرات احتمالیم یو خون ی، پوستیتنفس يهاشیش سلامت شامل آزمایرد. پایات انجام گیطول عمل
 .و درمان شود ییموقع شناسابه یمواد سم

جاد یآلوده، اردن زمان حضور در مناطق کخطر، محدود  يهان محدودهییمن شامل تعیار اک ياستانداردها
 ياد برنامهین، بایات است. همچنیه در محل عملیاول يهاکمکانات کن امیوشو، و تأمو شست یضدعفون يهاستگاهیا

 .ا انفجار وجود داشته باشدی يسوز، آتشیمانند نشت مواد سم یدر صورت وقوع حوادث ينش اضطرارکوا يبرا
ب گسترده و ی، تخریاز مشاهده تلفات انسان ید ناشیشد یروان يادر مواجهه با حوادث، تحت فشاره یاتیعمل يروهاین
مانند بروز  يجد يامدهایتواند پین امدادگران میط پرخطر قرار دارند. عدم توجه به سلامت روان ایت در شرایفعال

ه یستا، توصن رایبه دنبال داشته باشد. در ا یاتیعمل ییاراکاهش کو  یشغل یپس از سانحه، فرسودگ یاختلالات استرس
ان یپس از پا یه روانین مستقر شوند، جلسات تخلیسنگ يهااتیدر مراحل پس از عمل یت روانیحما يهامیشود تیم

از افراد به خدمات یش شود و در صورت نیطور مستمر پاروها بهیان نیت برگزار گردد، علائم استرس حاد میمأمور
من یت ایریر از مدیناپذییجدا ی، بخشيامداد يروهایسلامت روان نارجاع داده شوند. حفاظت از  یشناسروان یتخصص

 .شودیآوار محسوب م
اهش خسارات کات، یعمل ییاراکش ینان، موجب افزاکارکن استانداردها و الزامات، علاوه بر حفاظت از یق ایدق ياجرا

 .ت آوار خواهد شدیریند مدیز فرآیآمتیل موفقیمکنان از تیه و اطمیثانو

 كمواد خطرنا يپس از امحا یطیست محیاثرات ز یابیش و ارزیاپ -3-7

 يامدهایاز پ يریات امحا و جلوگیح عملیصح ينان از اجرایمنظور اطمبه یطیمحستیاثرات ز یابیش و ارزیپا
 يا امحای، آب و هوا در محل دفن كت خایفکیمستمر  یابیش شامل ارزین پایشود. ایانجام م یطیمحستیبلندمدت ز

 .ندکیم کمک یو اقدامات اصلاح یاحتمال يهایع آلودگیص سریبوده و به تشخ كد خطرناموا

ان کجاد شود تا امیامحا ا يهاا محلیدفن  يهاتیدر اطراف سا يبرداراز نقاط نمونه ياهکد شبیدر مرحله نخست، با
 ياصورت دورهبه ینیرزمیو ز یسطح يهاو آب كخا يهاها فراهم گردد. نمونهندهیرات در غلظت آلاییسنجش تغ

هوا در  یسنجش آلودگ يهاستگاهین، نصب ایرند. همچنیگیل قرار میمعتبر مورد تحل يهاشگاهیو در آزما يآورجمع
 .ندکیم کمکو ذرات معلق  یسم يانتشار گازها یینترل و شناساکا دفن، به یسوزاندن  يهااطراف محل
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ل و یصورت منظم تحلج آن بهید نتایه باکشود، بلیها محدود نمیدگآلو ییتنها به شناسا یطیمحستیش زیپا
ا منابع ی كخا یه آلودگک يو اجرا گردد. در موارد يزیربرنامه یطیمح یو بازتوان یشود تا اقدامات اصلاح یدهگزارش

ار گرفته که بهآلود يهاه آبیا تصفی كخا يوشومانند شست یطیمحستیز يسازكپا يهاص داده شود، روشیتشخ یآب
 .شودیم

ت و یانجام شود تا شفاف ینفعان محليو ذ ینظارت يهات سازمانکد با مشاریبا یطیمحستیاثرات ز یابیت، ارزیدر نها
 ينه را برایه زمکند، بلکیم کمک یاهش خطرات بلندمدت آلودگکتنها به ند نهین فرایحفظ گردد. ا یاعتماد عموم

 .سازدیده فراهم میدبیدار مردم به مناطق آسیمن و پایو بازگشت اده یدبیبوم آسستیز يایاح
 



 

 

  4فصل 

 يت آوار: از جمع آواریریند مدیفرآ

موقت و  يدپو يهاتا انتقال به محل

 دائم
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 موقت و دائم يدپو يتا انتقال به محل ها يت آوار: از جمع آوریریند مدیفرآ -4

 مقدمه -4-1

ه از لحظه کاست  ياده و چندمرحلهیچیپ يندیساخت، فرآا حوادث انسانی یعیطب يایت آوار پس از وقوع بلایریمد
تواند باعث یآوار م یراصولیت غیریابد. مدییآوار ادامه م یینها يسازرهیامل منطقه و ذخک يسازكوقوع حادثه تا پا

 .شود يروند بازساز يندکو  یش خطرات بهداشتی، افزایطیمحستیز يهای، گسترش آلودگیامدادرسان يهاانسداد راه
و  يموقت، جداساز يسازرهیمن، ذخیع، حمل ایسر يآوره شامل جمعک يات مرحلهیریرد مدیکان، اتخاذ روین میدر ا
ع یه و تسریاهش خسارات ثانوکدر  یاست، نقش مهم یدائم يت انتقال به دپوهایافت مصالح قابل استفاده، و در نهایباز

 .دارد يط عادیبازگشت جامعه به شرا

ن ییموقت و دائم تب يتا انتقال به دپوها یدانیات میت آوار را از لحظه آغاز عملیریمد یین فصل چارچوب اجرایا
ت بلندمدت آوار، یریو مد یتی، پاسخ تثبيمراحل پاسخ اضطرار کیک، تفیاتیعمل ین فصل بر توالیا یز اصلکند. تمرکیم

و  یابیانکم يارهای، ضوابط حمل، معیمنیا يهاتیها، محدودتین فصل، مسئولیهر مرحله است. در ا یو الزامات فن
ه یات، مخاطرات ثانویشود تا از تداخل عملیشده ارائه ميبندصورت مرحلهدپو به يهااز محل يبردارو بهره یاصول طراح

 .گردد يریجلوگ يارکو دوباره

 يت آواربردارایاصل تقدم نجات بر عمل -4-2

 یجاد حجم انبوهیعلاوه بر ا گردد،یم گسترده يهابیتخره منجر به کره یغزلزله، انفجار و  مانندوقوع حوادث مخرب 
ش از ورود به هرگونه ین اساس، پیخته را به همراه دارد. بر ایفرور يهار سازهیاز آوار، احتمال محبوس شدن افراد در ز

 .است یها الزامت اصل تقدم نجات جان انسانیـ رعا ياضطرار يآواربردارژه یوـ به يات آواربرداریعمل

، ییه هرگونه جابجاکن معنا یمحور انجام شود؛ بدرد نجاتیکد با رویه پس از حادثه بایت آوار در مراحل اولیریمد
ات یدر چارچوب عمله احتمال حضور افراد محبوس وجود دارد، صرفاً ک ییهاش آوار در محدودهیا خردایبرداشت، برش 

 یر الزامیت موارد زین چارچوب رعایدر ا .شودیدان انجام میم یمرجع فرمانده یو با هماهنگ یجستجو و نجات تخصص
 :است

 .ا محبوس در محل انجام شودیاحتمال حضور مصدوم  یابی، ارزيش از آغاز هرگونه آواربرداریپ •

 .ن استیمن و خروج مصدومیا یجاد دسترسیت سازه، ایت مطلق با تثبیاحتمال نجات، اولو يدر مناطق دارا •

ات امداد و نجات و پس از ید مسئول عملییه تنها در صورت تأین در مراحل اولیآلات سنگنیاستفاده از ماش •
 .ه مجاز استیزش ثانویخطر ر یابیارز

 .شود يه خوددارزند يات جستجویان عملینان از پایش از اطمیو گسترده آوار تا پ یحجم يسازکاز انجام پا •
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رد تا از یواحد انجام گ ید تحت نظام فرماندهیبا یاتیعمل يهادر محدوده يآواربردار يهامیه تیلکت یفعال •
 .شود يریجلوگ يامداد يروهاین يجاد خطر برایتداخل اقدامات و ا

ر، انتقال به آوا یت حجمیریند مدیصلاح، فرآيات جستجو و نجات توسط مرجع ذیان عملیپا یپس از اعلام رسم
 .ن دستورالعمل اجرا خواهد شدیا يافت مطابق مراحل بعدیو باز کیکدپو، تف يهامحل

 ت آواریریمراحل سه گانه مد -4-3

ها و ت نجات جان انسانیها، حفظ اولوتیاز تداخل مأمور يریمنظور جلوگط پس از زلزله بهیت آوار در شرایریمد
ن کمم ین مراحل اگرچه از نظر زمانیشود. ایم یو هدفمند سازمانده یه متوال، در قالب سه مرحلیعموم یمنین ایتضم

 .ز هستندیت اقدامات، متمایو ماه یاتیمحدود داشته باشند، اما از نظر هدف عمل یاست همپوشان

وجو و نجات و ات جستیل عملین مرحله، تسهیا یهدف اصل ):محور(نجات يپاسخ اضطرار ،مرحله اول •
ن مرحله بر مداخلات یز اکاست. تمر یاتیسات حیو تأس یمن به مصدومان، مناطق بحرانیا یجاد دسترسیا

 .شده در آوار استنترلکو  یحداقل

اهش احتمال وجود مصدوم زنده، اقدامات کن مرحله، با یدر ا): محوریمنی(ا یتیپاسخ تثب ،مرحله دوم •
 .ابدییتوسعه م یمعابر اصل ییو بازگشاه ی، رفع مخاطرات ثانويط شهریت شرایبا هدف تثب يآواربردار

وجو و ات جستیعمل یان رسمیپس از پا): یافتیو باز یکیافت (لجستیو باز کیکت، تفیریمد ،مرحله سوم •
ف یلکن تییموقت و دائم و تع ي، انتقال به دپوهاکیکگسترده، تف یت آوار وارد فاز ساماندهیرینجات، مد

 .شودیم یینها

 .گرددیارائه م يبعد يهااز مراحل فوق در بخش یکر ه ییشرح الزامات اجرا

 محور)-(نجات يمرحله اول: پاسخ اضطرار -4-4

ان دارد. یوجو و نجات فعال جرات جستیه عملکابد ییادامه م ین مرحله از زمان وقوع حادثه آغاز شده و تا زمانیا
 .ن هدف انجام شودیا يد در راستایمداخله در آوار با ها است و هرگونه، نجات جان انسانین بازه زمانیت مطلق در ایاولو
 :ن مرحلهیدر ا

 .مجاز است يامداد يهامیا تیمن به مصدومان یا یجاد دسترسیا يآوار صرفاً برا ییجاجابه •

واحد انجام  یوجو و نجات و تحت فرماندهات جستید مسئول عملیین تنها با تأیآلات سنگنیاستفاده از ماش •
 .شودیم

 .شودیم يریجلوگ یفن یابیدار بدون ارزیناپا يهاه سازهیب ثانویراز تخ •

 .ردیگیمدنظر قرار م یفن يهایخسارات و بررس يمستندساز يحفظ صحنه برا •

 یت قانونیات نجات، موجب مسئولیاز تقدم عمل ین مرحله ممنوع بوده و هرگونه تخطیگسترده در ا يآواربردار
 .خواهد بود
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 محور)-یمنی(ا یتیخ تثبمرحله دوم: پاس -4-5

ت یر وضعییبر تغ یدان مبنیفرمانده م یر آوار و با اعلام رسمیاهش احتمال وجود افراد زنده در زکن مرحله پس از یا
ر انجام ین مرحله اقدامات زیدر ا .ه استیاهش مخاطرات ثانوکو  يط شهریت شرای، تثبیشود. هدف اصلیات آغاز میعمل

 :شودیم

 يشهر یاتیح يهاانیو شر یاصلمعابر  ییبازگشا •
 زشیدر معرض ر يهارفع خطر از ساختمان •

 يز امدادکو مرا یاتیسات حیمحدوده تأس يسازکپا •
 یعموم يمند آوار از فضاهانظام يآورآغاز جمع •

 :شودیر انجام میز يارهاین مرحله بر اساس معیات در ایعمل يبندتیاولو

 يو امداد یز درمانکبه مرا یدسترس •
 )(آب، برق، گاز، مخابرات یاتیح يهاانیشر •
 ونقلحمل یمعابر اصل •

 یتیم جمعکمناطق پرترا •
شور انجام ک ین و اسناد بالادستید منطبق با قوانیها باتین مسئولییمعابر، تع يسازکرها و پایمس ییدر حوزه بازگشا

 يهاراه ییه بازگشاکیدر حال ها قرار دارد،يف شهرداریطه وظایدر ح يمعابر شهر یین اساس، بازگشایشود. بر ا
ز صرفاً در صورت ین رانیا یاسلام يمسلح جمهور يروهاین .است يوزارت راه و شهرسازبر عهده  یانیو شر يشهربرون

احمر ت هلالیجمعن یند. همچنیفا نمایا یمهندس یبانیتوانند نقش پشتیصلاح ميمراجع ذ ياز سو یابلاغ رسم
ان کو اس یوجو و نجات، امدادرسانات جستیخود مسئول عمل یقانون يهاتیمأمورمطابق  رانیا یاسلام يجمهور
از  يریف با هدف جلوگیوظا کیکن تفیرها ندارد. ایمس یینه بازگشایدر زم یفه ذاتیدگان بوده و وظیدبیآس ياضطرار

 .ردیگیشور صورت مکت بحران یریقانون مد 14ها و در انطباق با ماده تیتداخل مأمور

  یاتیسات حیدر مجاورت تأس يآواربردار یمنیامات االز -4-5-1

ات یعمل ي، اجرایاتیسات حیرد تأسکا قطع عملی يداری، ناپایدگیدبی، با توجه به احتمال آسیتیدر مرحله پاسخ تثب
 يهارساختیر زیآب، گاز، برق، فاضلاب، سوخت، مخابرات و سا ینیو روزم ینیرزمیز يهاهکدر مجاورت شب يآواربردار

ن الزامات یت ایبردار مجاز است. عدم رعابهره يهاامل با دستگاهک یژه و هماهنگیو یمنیت الزامات ایساس، صرفاً با رعاح
منابع آب، قطع ارتباطات و اختلال گسترده در  ی، آلودگیگرفتگر نشت گاز، برقیه نظیتواند منجر به حوادث ثانویم

 :است یر الزامیارد زت موین چارچوب رعایدر ا .گردد یرسانخدمات

ق یات و تطبیش از آغاز عملیبردار پها از دستگاه بهرههکشب یسات و مشخصات فنیروز تأسبه يهااخذ نقشه •
 ت موجود در محل حادثه؛یآن با وضع

 ن؛یآلات سنگنیش از ورود ماشیسات مدفون پیر خطوط و تأسیق مسیدق یدانیم يگذارانجام علامت •
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شده از من اعلامیت فاصله ایم خطوط حساس و رعاین در حریآلات سنگنیدد ماشا تریت استقرار یممنوع •
 بردار؛دستگاه بهره يسو

م یاحتمال برخورد مستق يا در نقاط دارایخطوط حساس  يمتریکدر شعاع حداقل  یاستفاده از ابزار دست •
 سات؛یبا تأس

نش کان واکمنظور امات بهیع عملش از شرویپ يقطع اضطرار يدهایلکرها و یش يسازو آماده ییشناسا •
 .در صورت بروز حادثه يفور

 يروهاین یمنیا ي، ارتقایاتیخدمات ح يداریه، موجب حفظ پایمخاطرات ثانو کسیاهش رکن الزامات ضمن یت ایرعا
وست یمرتبط در پ یمنیا يهاستیلکده خواهد شد. چیدبیبه منطقه آس يط عادیع در بازگشت شرایو تسر یاتیعمل

 .ارائه شده است »ب«
 

شود یت آوار وارد مرحله سوم میری، مديط شهریشرا یت نسبیوجو و نجات و تثبات جستیان عملیپا یبا اعلام رسم
امل مناطق ک يبر آواربردار یز اصلکن مرحله تمریاست. در ا يو اقتصاد یطیمحستی، زیکیت آن عمدتاً لجستیه ماهک

رقابل یو غ یافتیمواد باز ییف نهایلکن تییموقت و دائم و تع يمند به دپوهامصالح، انتقال نظام کیکده، تفیدبیآس
 .داده شده استح یتشر ين مرحله در بخش بعدیا ییاستفاده است. اقدامات اجرا

 افت آواریت و بازیریاقدامات مربوط به مرحله سوم: مد -4-6

مانده، یآوار باق يآورجمعآن بر  یز اصلکمرشود و تیات پاسخ آغاز میل عملیمکآوار پس از ت افتیبازو  تیریمدفاز 
ه یاول کیکمجدد از منابع، تف يریگو بهره ییاهش حجم دفن نهاکمنظور آن است. به ییاهش حجم، و دفع نهاکافت، یباز

 ن اقدام علاوه بریدپو انجام شود. ا يهامحل يورود يا در مبادیان در محل حادثه کالامید حتیافت بایمصالح قابل باز
ر فلزات، یافت نظیسازد. مصالح قابل بازیان مواد را فراهم مینه جریت بهیریان مدکحمل و دفن، ام يهانهیاهش هزک

ز مجاز منتقل شوند. استفاده مجدد از کبه مرا يفرآور يو برا يآورصورت مجزا جمعد بهیژه بتن، بایوو به یکچوب، پلاست
 يامل با استانداردهاک، منوط به انطباق یعمران يهاها و پروژهراه يرسازیخصوص بتن خردشده در ز، بهیافتیمصالح باز

ن مربخش یدر ات آوار یریمد یلکروند  .ن شودید تضمیجد يهاو دوام سازه یمنیمربوطه است تا ا یو ضوابط فن یمل
  :ر استیز یشامل مراحل اصل

آلات، نیص ماشیتخص يمناسب برا يزیران برنامهکامشود تا یدر گام نخست، نوع و حجم آوار برآورد م •
ن برآورد یفراهم گردد. ا یموقت و دائم يدپوها یسنجتیونقل و ظرفحمل يرهای، انتخاب مسیانسان يروین

 .رقابل استفاده خواهد بودیغ يو پسماندها كافت، مواد خطرنایمصالح قابل باز ییشامل شناسا

) 1شود: (یدر دو گام مشخص انجام مند یفرآن یاده و آوار آغاز ش يآورات جمعین مرحله، عملیپس از ا •
دفع ) 2( پسماند؛ ییاهش حجم نهاکافت آوار با هدف استفاده مجدد از مصالح و یو باز ياهش، جداسازک

اد یار زیه حجم آوار بسک یطیدر شرا .ا استفاده مجدد ندارندیافت یت بازیه قابلک يمواد يآوار برا یینها
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عنوان موقت به يدپو يهاانکونقل، از مند حملیفرآ يسازنهیو به يسازکع در روند پایمنظور تسرباشد، به
شوند، یجاد میده ایدبیمناطق آس یکیه در نزدکها انکن میاشود. یمل استفاده مکو م یر جانبیمس یک

عداد دفعات اهش تکارآمدتر و کافت یتر، بازقیدق يان جداسازکآوار، ام يآورش سرعت جمعیعلاوه بر افزا
ز، مواد کن مرایاهش حجم در اکو  کیکند تفیل فرآیمکنند. پس از تکیرا فراهم م یدائم يحمل به دپوها

 .شوندیمنتقل م یدفن دائم يهارقابل استفاده به محلیغ

 يهایآلودگ نترلک، یکیاهش بار ترافکرده و به ک ترنهیهزمکتر و منیتر، اعیسرت آوار را یری، مديارد مرحلهیکن رویا
ش داده شده یر نمایدر فلوچارت ز يامرحله ندین فرآیاند. کیم کمک یافتیاز منابع باز نهیو استفاده به یطیمحستیز

 است. 

 
 آوار) ییا تا دفع نهایت آوار (از وقوع بلایریند مدیفرآ :1-4ل کش

  يجمع آور يو روش ها ابزارها -4-7

اهش ک، يبر سرعت بازساز یمیر مستقیه تأثکا است یت پس از بلایریدر مد يدیلکاز مراحل  یکیآوار  يآورجمع
مناسب  يهايها و فناوردارد. انتخاب روش ییافت و دفع نهایند بازیفرآ يسازنهی، و بهیو بهداشت یطیمحستیخطرات ز

به  یده، دسترسیدبیمنطقه آس یرساختیو ز ییایط جغرافیو نوع آوار، شراهمچون حجم  یآوار به عوامل يآورجمع يبرا
 و زات مختلفیابزارها و تجهاز  یبکیند معمولاً ترین فرآیدارد. ا یبستگ یمنیآلات، و الزامات انیزات و ماشیتجه

 .شودیرا شامل م يآورمتنوع جمع يهاروش

 يجمع آوار يها يابزارها و فناور -4-7-1

ا ین محدود است یآلات سنگنیماش یان دسترسکه امک یدر مناطق: زهیانکممهیو ن یدست يهاروش •
 يو ابزارها یدست يهاانباشته شده، استفاده از روش يم شهرکمترا يهاو بافت یکآوار در معابر بار

ت افیمصالح قابل باز یدست يجداساز ين روش برایلنگ، و فرغون مؤثر خواهد بود. اکل، یمانند ب کسب
شتر یب یانسان يرویازمند نیدارد و ن يترنییات پایمناسب است اما سرعت عمل کآوار سب يآورو جمع

 .است

ن مانند لودر، یزات سنگیآوار، استفاده از تجه يبالا يهاع و حجمیمناطق وس يبرا: زهیانکم يهاروش •
ن یاست. ا يساز ضروردهفشر يهانیل و ماشیحمل پسماند، جرثق يهاونیامک، بولدوزر، یکیانکل میب
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از آوار را در  يادیحجم ز ییان جابجاکش داده و امیافزا يریطور چشمگرا به يآورروش سرعت جمع
 .ندکیوتاه فراهم مکمدت 

 يافت آوار شامل استفاده از پهپادها برایت بحران و بازیریر در مدیاخ يهاشرفتیپ: نینو يهايفناور •
 يبرا يبعدسه يسازو مدل GIS يهاستمیشده، سبیمناطق تخر عیسر يبردارو نقشه ییش هوایپا

جستجو و  يهاشرفته مانند رباتیزه پیانکزات می، و تجهیکلجست يسازنهیبرآورد حجم آوار و به
ن یب اکیرقابل دسترس است. تریا غی كبه مناطق خطرنا یدسترس يهوشمند برا یکیانکم يبازوها
 .سازدیتر مصرفهبهتر و مقرونمنیتر، اعیت آوار را سریری، مدیدستزه و یانکم يهاها با روشيفناور

 يجمع آور يروش ها -4-7-2

 :ر انجام شودیز یانات موجود، به دو روش اصلکط منطقه و امیتواند بر اساس شرایآوار م يآورجمع
ه یا در حاشاز حادثه ر یناش ينان آوار و پسماندهاکن روش، سایدر اه معابر: یدر حاش يآورجمع •

وه ین شینند. اکیم يآورمسئول اقدام به جمع يهاقرار داده و دستگاه یا معابر عمومیها ابانیخ
شده استفاده شود. کیکشود از روش تفیه میشده اجرا شود، اما توصکیکا تفیصورت مختلط تواند بهیم

 ي، فلزات، پسماندهایماناند انواع آوار (مانند مصالح ساختنان موظفکشده، ساکیکدر روش تف
افت و استفاده مجدد از یند بازیصورت جداگانه قرار دهند تا فرآن) را بهیسنگ یو لوازم خانگ كخطرنا

 ابد. یش یآوار افزا يل شده و ارزش اقتصادیمصالح تسه

ه معابر یروش حاش يت اجرایجمع یندگکا پرای ییایط جغرافیه شراک یدر مناطق ز:کدر مرا يجمع آوار •
ز منتقل کن مراینان آوار خود را به اکشود. سایجاد میآوار ا يآورز موقت جمعکسازد، مرایا دشوار مر
ه کشود یز انجام مکن مرایانواع آوار در هم کیکدهند. معمولاً تفیمشخص قرار م يهارده و در محلک

 .گرددیات میاهش زمان عملکو  يورش بهرهیموجب افزا

 ارآمد آوارک من ویحمل و نقل ا -4-8

 يرین جلوگیسنگ يهایکجاد ترافیدهد و از ایش میده را افزایدبیمناطق آس يسازكمن آوار سرعت پایحمل ا
 ان شده است.ین مرحله بیاز اقدامات مربوط به ا یستیدر ادامه ل .ندکیم

 حمل و انتقال يرهایانتخاب مس -4-8-1

ن یخطرترمکن و یتروتاهکد یرها باین مسیند. اشو یابیو ارز ییش شناساید از پیحمل با يرهایمس •
 .ن باشندکمم يرهایمس

 .حمل آوار را داشته باشند يلرهاین و تریآلات سنگنید توان عبور ماشیانتخاب شده با يرهایمس •
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د اجتناب یوجود دارد، با يات اضطراریا تداخل با عملین یسنگ یکجاد ترافیه احتمال اک ییرهایاز مس •
 .شود

ع انجام یات حمل و نقل روان و سریجاد شود تا عملیحمل آوار ا يژه برایو يرهایاز، مسیدر صورت ن •
 .شود

حساس  يهارساختیر زیخطوط انتقال آب شرب و سا يحمل آوار، عبور از رو يرهایدر انتخاب مس •
 .شود ینیبشیپ یدات حفاظتیو تمه یفن یابی، ارزيریناپذده و در صورت اجتنابید به حداقل رسیبا

 در حمل آوار یمنیا ياستانداردها  -4-8-2

ش، لباس شبرنگ و ک، دستیمنیلاه اکنان مانند کارکرانندگان و  يبرا یمنیزات ایاستفاده از تجه •
 .گردوغبار کماس

از  يریضدگردوغبار) جهت جلوگ يهاح آوار و استفاده از پوشش مناسب (مثل پارچهیصح يریبارگ •
 .ن حملیذرات در ح یندگکپرا

 .هیله نقلیت بار مجاز در هر وسیثر ظرفکت حدایرعا •
 .رهایق و تایستم تعلیخودروها، شامل ترمزها، س یت فنینظارت مستمر بر وضع •

 یطیمحستیاهش اثرات زکو  یکت ترافیریمد -4-8-3

 .يدیلک يرهایل حمل آوار در مسیبه وسا یدهتینترل تردد و اولوک يبرا یکیبا مراجع تراف یهماهنگ •
 .متر انجام شودک یکه در ساعات اوج ترافک ياحمل آوار به گونه يبندزمان يزیربرنامه •

 .مضر ياهش انتشار گازهاک ينده برایآلامکروز و به ياستفاده از خودروها •

 .آلات حمل و نقلنیماش ياهش صدا بر روکزات یگردوغبار و تجه يلترهاینصب ف •

 هاهیو توص یلیمکات تکن -4-8-4

 .ه آواریو تخل يریو نحوه بارگ یمنیات اکندگان و عوامل حمل و نقل درباره نآموزش مستمر ران •

 .هیل نقلیر و سرعت وساینترل مسک يبرا ياو نظارت لحظه یابیرد يهاستمیاستفاده از س •
 .ر حملیع در صورت بروز حادثه در طول مسینش سرکوا يهابرنامه يو اجرا یطراح •

 موقت يمحل دپو یابیان کم يارهایمع -4-9

از سوانح تا زمان انتقال به  یناش يموقت آوارها يسازرهیذخ يبرا یکاستراتژ ياموقت آوار نقطه يمحل دپو
و  یاهش خطرات بهداشتکدر  یان نقش مهمکن میو انتخاب مناسب ا ی. طراحیدائم يا دپویپردازش  يهامحل

محل  یابیانکم يارهایاز مع یستیدر ادامه ل .ددار يسازكات پایبه عمل یبخشافت و سرعتیل بازی، تسهیطیمحستیز
 ان شده است.یموقت ب يدپو
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ت یموقت است. در اولو يان دپوکن ملاحظه در انتخاب میترن و مهمین نخستیت زمکیمال ت:کیمال •
ها ك، پاریورزش يهانی، زميبلااستفاده شهردار یمانند اراض یو دولت یعموم يهانیاول، استفاده از زم

و  یلات حقوقکرد از بروز مشیکن رویرا ایشود، زیه میتوص یدولت ير نهادهایسا کتحت تمل كا املای
، لازم است یخصوص یدر صورت اجبار به استفاده از اراض .ندکیم يریجلوگ يدر مراحل بعد یمال

، تعهدات يبردارمانند مدت بهره یاتیم شود و جزئیصورت شفاف و جامع تنظاجاره به يقراردادها
ن، یات در آن لحاظ گردد. همچنیمحل پس از اتمام عمل يط مرمت و آزادسازی، شرایطیمحستیز

ش یتواند به افزایار مکهم يمتعلق به نهادها یاستفاده از اراض يبرا ينهادنیو توافق ب یهماهنگ
 .ندک کمکند یفرا يریپذانعطاف

برآورد حجم آوار و مدت زمان د بر اساس یموقت با يت دپویابعاد و ظرف: نیت و ابعاد زمیظرف •
پردازش و ، انواع آوار يه و جداسازیتخل يبرا یافک يد فضایبا ین گردد. محل انتخابییتع يبرداربهره
 شود یشنهاد میپ .داشته باشد نیآلات سنگنیها و استقرار ماشونیامکمن یتردد او  موقت يسازرهیذخ
عب حجم آوار) حدود کمتر م 764،600باً یعادل تقرعب آوار (مکارد میون یلیم یکپردازش حدود  يبرا

  در نظر گرفته شود.ن (با فرض ارتفاع انبارش سه متر) یمتر مربع زم 254،867
 یاصل يرهایبه مس یآسان و مناسب ید دسترسیموقت با يت دپویسا: یو دسترس یانکت میموقع •

نه انجام شود؛ ین هزیمترکع و با یه و انتقال آوار به صورت سریات تخلیونقل داشته باشد تا عملحمل
و  یز درمانک، مدارس، مرایونکمناطق مس ين و مزاحمت برایسنگ یکجاد ترافید از این، بایهمچن
 يت باربریو ظرف یکینکژئوت يدارید از نظر پایشده بان انتخابین، زمیعلاوه بر اشود.  يریجلوگ يتجار
قرار نداشته  كا نشست خایلغزش نیلاب، زمیر سینظ یط مناسب بوده و در معرض مخاطراتیشرا يدارا

ساله واقع شود؛  100با دوره بازگشت حداقل  یلابیس يهاد خارج از پهنهین باین زمین، ایباشد. همچن
 یلیا مطالعات طرح تفصیت منابع آب یریت مدکمصوب شر يهان موضوع بر اساس نقشهیه اک ياگونهبه

 .د شده باشدییتأ يشهر

خطوط انتقال  مانند یاتیسات حیمن از تاسیت فاصله ایرعا :یاتیسات حیتاسمن از یا ت فاصلهیرعا •
م یو حر ل فشار گازیتقل يهاستگاهی، خطوط انتقال گاز، ان آبیتأم يهاره آب، چاهیآب، مخازن ذخ

 ).ی(حداقل بر اساس ضوابط دستگاه متول يشهر یاتیسات حیتأس

 يارهاید بر اساس معیموقت آوار با يدپو يهاانتخاب محل :یانکم يتهایالزام حداقل فاصله و محدود •
در  یونکمس يهامحل دپو از محدوده يشنهادیرد. حداقل فاصله پیانجام گ یمنیو ا یطیمحستی، زیفن

صلاح. يد مراجع ذییو با تأ يط اضطراریمتر باشد، مگر در شرا 1000متر از کد ینبا يط عادیشرا
با خطر  يهابا ارزش بالا، پهنه يشاورزک ی، اراضینیرزمیو ز یسطح يهاآبم منابع یاستقرار دپو در حر

  .فعال ممنوع است يهاا گسلین یلاب، رانش زمیس
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باد غالب  يل الگویموقت آوار، تحل يدر انتخاب محل دپوو جهت باد غالب:  یمیط اقلیل شرایتحل •
ه و یاز تخل یه گردوغبار ناشک یجهتت دپو در یبرخوردار است. استقرار سا ياژهیت ویمنطقه از اهم

تواند مخاطرات یت شود، میا منابع آب هدای یز درمانک، مرایونکپردازش آوار به سمت مناطق مس
حداقل  یشناسمیاقل يهاداده ن، لازم استیبنابرا .ندکجاد یا یقابل توجه یو بهداشت یطیمحستیز

دست باد نییها در جهت پاونتگاهکمن از سیه افاصل، یجهت باد غالب سالانه و فصل، ساله منطقهپنج
و  يار ماهوارهیتصاو ،ییایاطلاعات جغراف يهااز سامانه يریگبهرهرد. یل قرار گیو تحل یمورد برررس

با حجم بالا،  يشود. در دپوهایه میدپو توص يهاش مستمر محلیو پا یابی، ارزییشناسا يپهپاد برا
انجام  یطیمحستید مطابق ضوابط زیبا ینیرزمیز يهاو آب كت خایفکیش مستمر گردوغبار، یپا
 .ردیپذ

 موقت يمحل دپو یطراح -4-10

ن انجام یزم ياربرکط ی، و شراك، نوع خایتوپوگراف يهاتیه، محدودیپا يهاد بر اساس دادهیمحل دپو با یطراح
افت، انبار موقت پسماندها، یهش، بازاکه، یمانند محل تخل یاتیمناطق مختلف عمل کیکان تفکمناسب، ام یشود. طراح

ان یجر یکبه  یابیمنظور دستبهند. کیعبور و مرور را فراهم م يرهایو مس ینظارت يهازات، برجیمحل سوخت، تجه
 :است ير ضروریت اصول زیموقت آوار رعا يدر محل دپو ارآمدکونقل منظم و حمل

حامل آوار و  يهاونیامکورود  يبرا یخصمجزا و مش يرهاید مسیبا: ورود و خروج يرهایمس کیکتف •
 يریجلوگ یو تصادفات احتمال یکجاد ترافیشده در نظر گرفته شود تا از اهیتخل يهاونیامکخروج 

 .گردد

ه کنترل مستقر شوند ک يهاد پستیت بایسا یو خروج يدر ورود: نترل ورود و خروجکن نقاط ییتع •
شامل شماره  يدیلکفه ثبت اطلاعات ین ناظران وظیشوند. ایده اداره میدتوسط ناظران آموزش

 .ون، وزن بار، نوع مصالح، و زمان ورود و خروج را بر عهده دارندیامک

، استفاده از یمنیش ایات و افزایاز اختلال در روند عمل يریجلوگ يبرا: یداخل یکت ترافینترل و هداک •
 .شودیه میت توصیدر داخل سا یکفت ترایهدا يعلائم و تابلوها يهاستمیا سی دارپرسنل پرچم

من یان مانور اکه امکشوند  یطراح ياگونهد بهیبا یداخل يرهایمس: منیا يرهایخطوط و مس یطراح •
 .به حداقل برسد ین فراهم شده و نقاط برخورد احتمالیآلات سنگنیها و ماشونیامک

موقت آوار ارائه شده  يدپو يهاتیدر سا یکیتراف يرهایمس ینحوه سازمانده يبرا يشنهادیپلان پ 2-4ل کشدر 
 .ردیمورد استفاده قرار گ یطراح يعنوان الگوتواند بهیه مکاست 
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 موقت آوار يدپو يها تیدر سا یکیتراف يرهایمس یسازمانده يبرا يشنهادیپلان پ :2-4ل کش

 موقت يت آوار در محل دپویریو مد يساز رهیذخ -4-11

، یمنین ایدر تضم يدیلکها نقش ن محلیح ایت صحیریموقت، مد يدپو يهاو انتقال آوار به محل يآورپس از جمع
، کیکل تفت اصویمؤثر آوار مستلزم رعا يسازرهیپردازش و دفع آوار دارد. ذخ يل مراحل بعدیط و تسهیبهداشت مح

 .شودیح داده میه در ادامه توضکاست  یطیمحستیق عوامل زینترل دقکو  يبنددسته

ان کشوند تا ام کیکتشان تفید بر اساس نوع و ماهیموجود با يآوارها آوار: يبندو دسته کیکتف •
شه، یات، شافت (فلزیمعمول شامل مواد قابل باز يبندمن فراهم شود. دستهیا دفع ایافت، بازاستفاده یباز

ر، مواد ی، آسفالت، قییایمی(مواد ش كخطرنا ير، پسماندهایپذستیو ز ی، چوب)، مواد آلیکپلاست
هر گروه، از  يمجزا در محل دپو برا يهاجاد بخشیاست. ا یافت و دفنیرقابل بازیغ ي) و پسماندهاینفت

 .سازدیر میپذانکنه را امیت بهیریرده و مدک يریمتقابل جلوگ یآلودگ

د یره آوار، بایاز ذخ یناش يهایاهش گردوغبار و آلودگک يبراه: یثانو ینترل نشت گردوغبار و آلودگک •
ها اجرا شود. نکمنظم و نصب بادش یپاش، آبیکیپلاست يهامانند استفاده از پوشش ینترلکر یتداب

 يآورو جمع یشکزه يهاستمیاز آوار با استفاده از س یناش يهارابهیت شیرینترل و مدکن، یهمچن
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از  يریشگیو پ ییت هوا و آب اطراف محل دپو به منظور شناسایفکیش مداوم یاست. پا يمناسب ضرور
 .ن مرحله استیگر اقدامات مهم در ایه، از دیثانو يهایآلودگ

دن و یب دیه از آسک یطیافت در شرایمواد قابل باز ينگهدار: كافت و خطرنایموارد قابل باز ينگهدار •
ن، یافت و فروش مجدد آنها فراهم گردد. همچنیان بازکدارد تا ام ییت بالایشود اهم يریلوگج یآلودگ

 یشوند تا از نشت و آلودگ يژه نگهداریانات وکزوله با امیا يهاد در محوطهیبا كخطرنا يپسماندها
ا ن مواد و مقابله بیت ایریو آموزش پرسنل جهت مد یمنیزات این تجهیشود. تام يریجلوگ یطیمح

 .دیآین بخش به شمار میدر ا يات ضرورکاز ن یخطرات احتمال
 يبرا یمنیات اکت نیو رعا یانات بهداشتکن امیتامموقت:  يو بهداشت در محل دپو یمنیت ایریمد •

از ورود  يریجهت جلوگ یو نگهبان یت دسترسیمحدود ينندگان محل دپو، برقرارکدینان و بازدکارک
و اقدامات  یمنینه اصول ایا ارزش، و آموزش مستمر پرسنل در زمرمجاز و سرقت مواد بیافراد غ
اهش اثرات کن اقدامات به یو بهداشت در محل دپو است. ا یمنیت ایریات مدی، از جمله ضرورياضطرار

ده یدبیآس ینواح یو بازتوان يسازكات پایل عملیساز تسهنهیرده و زمک کمک یطیمحستیز
 .شوندیم

 دائم يبه محل دپو موقت يانتقال از دپو -4-12

ازمند یه نکت جامع آوار است یریدر مد یاتیاز مراحل ح یکی، یدائم يموقت به دپوها يدپو يهاانتقال آوار از محل
 ياد به گونهیانتقال با يبنداست. زمان یطیمحستیو ز یمنیا يت استانداردهایمؤثر و رعا یق، هماهنگیدق يزیربرنامه

گردد.  يریش از حد آوار جلوگیمجدد شود و از انباشت ب يبرداره و آماده بهرهیموقت تخل يدپوهات یه ظرفکم شود یتنظ
 .باشدیم یمنیو ا يط جویو شرا یدائم يدپوها يسازت آمادهیانتقال شامل برآورد حجم آوار موجود، وضع يارهایمع

ل حمل و یبه منظور تسه یا حرارتی ییایمی، شیکیانکم يهااهش حجم آوار با استفاده از روشکند یقبل از انتقال، فرآ
باشند  يرضروریمواد غ يا جداسازی يساز، فشردهردنکخردتوانند شامل یندها مین فرآیشود. ایها اجرا منهیاهش هزک
 .ات داردیبودن عمل يو اقتصاد ییاراکم بر یر مستقیه تاثک

ع و با حداقل خطرات یمن، سریه انتقال اکشود  یاحطر ياد به گونهین مرحله بایحمل و نقل در ا یکت لجستیریمد
و استفاده از  یکت ترافیریمد يربط برايبا مراجع ذ یمناسب، هماهنگ يرهایرد. انتخاب مسیانجام گ یطیمحستیز

رد حمل و نقل و انجام کن، نظارت مستمر بر عملین بخش است. همچنیا يدیلکزات استاندارد حمل و نقل از اصول یتجه
 .ن مرحله خواهد بودیت ایننده موفقکنیلات، تضمکدر صورت بروز مش یت اصلاحاقداما

 دائم يت محل دپویریو مد یطراح -4-13

ه کت آوار پس از حوادث و سوانح است یریره مدیدر زنج ییآوار، مرحله نها یدائم يدپو يهات محلیریو مد یطراح
انبارش بلندمدت  يدار برایط پایردن شراکو فراهم یطیحمستیز یاهش اثرات منفکست، یط زیمح یمنیهدف آن حفظ ا
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 ین و مقررات ملیمطابق قوان یطیمحستیاثرات ز یابیدفن دائم آوار منوط به انجام ارز يهان محلییتعباشد. یآوار م
 يهات هوا در محلیفکیش مستمر یو پا یپاشا مهی یپاشمناسب از جمله آب يهاق روشینترل گردوغبار از طرکاست. 

 ینیرزمیز يهاو آب كها به خاندهیاز نشت آلا يریجلوگ يدات لازم برایدفن دائم، تمه يهااست. در محل یدپو الزام
 .شود ینیبشید پیبا

 يشرفته برایپ یشکزه يهاستمین، سیق زمیعا يهاهیمانند لا يدیلک يهارساختیها، زن محلیا یدر طراح
 يهاينولوژکدارند. استفاده از ت ياژهیت ویها اهمندهیمحافظ در برابر نفوذ آلا يهارابه، و سازهینترل شکو  يآورجمع

ن، یشود. علاوه بر ایم یطیمحستیز يهاکسیاهش رکو  ییاراکش یدپو باعث افزا يهات محلیرین در ساخت و مدینو
 .رمجاز اتخاذ گرددیغ یدسترس ياز انتشار بو و محدودساز يرینترل گردوغبار، جلوگک يبرا يرید تدابیبا

ن ی، آب و هوا، و همچنكت خایفکینترل بلندمدت کش و یپا يبرا يزیرشامل برنامه یدائم يدپو يهات محلیریمد
پس از پر شدن محل دپو، از  یطیمح يایو اح یمستمر است. اقدامات بازتوان یطیمحستینظارت ز يهابرنامه ياجرا
ابد و یاهش کاز انباشت آوار  یناش ین، اثرات منفیمناسب به زم يهاياربرکرداندن برخوردار است تا با بازگ ییت بالایاهم

 .شود کمکدار منطقه یبه توسعه پا

 يدپو يهاش محلیو پا يبردار، ساخت، بهرهیمراحل طراح یتمام يق و مستندسازیدق یدهت، گزارشیدر نها
 .رودیت آوار به شمار میریت مدیفکی يو ارتقا ییت، پاسخگوین شفافیتضم يبرا ی، ابزار مهمیدائم

 دپو ينترل محل هاکش و یپا -4-14

ها انجام تینترل فعالکش و یر به منظور پایآوار، اقدامات ز يدپو يهادر محل ییات اجرایش از آغاز هرگونه عملیپ
 :شودیم

ن یط زمیق شرایدق يه و مستندسازیانجام مطالعات پا ها:تیدر آغاز فعال يه و مستندسازیمطالعات پا •
، یت توپوگرافیند شامل ثبت وضعین فرآیاست. ا يضرور یتکیو مال یطیمحستی، زیکیزیاز نظر ف
 یابیارز يبرا ییاست تا مبنا یطیمحستیو ز یمهندس يهايبردار، منابع آب و نمونهیاهیپوشش گ

 .فراهم گردد یاقدامات اصلاح يزیرو برنامه یاثرات احتمال

نترل کشامل  یطیش مستمر محیت، پایت سایدر طول فعال: هاتین فعالیدر ح يش و مستندسازیپا •
انتشار  نترلک، و مجاور ینیرزمیسات زیبه تأس یب احتمالیا آسیها، نشتت یریت هوا و آب، مدیفکی

ات یعمل یمنیط و ایرد تا سلامت محیگیانجام م كمواد خطرنا يسازرهیگردوغبار و نظارت بر ذخ
 .ندکیم کمکت یریها به بهبود مدو اصلاح روش یاتیرات عملییتغ ين مستندسازین شود. همچنیتضم

ش از شروع یپ یطیمحستیو ز یقانون يافت مجوزهایدر: یطیست محیو ز یقانون ياخذ مجوزها •
 ياربرکر ییو تغ كخطرنا يپسماندها يسازرهیت هوا و آب، ذخیفکینترل ک يات، از جمله مجوزهایعمل
 .ندکیم يریجلوگ یاتیعمل يرهایه از بروز تأخکاست  یاتیح ين، امریزم
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ر یمانند مد يدیلک يهاد ساختارمند بوده و نقشیت بایت سایریمد: يدیلک يهات و نقشیت سایریمد •
به  یی، نظارت و پاسخگوین شوند تا هماهنگییف مشخص تعیبا وظا یمنیت، ناظران آوار و پرسنل ایسا

 .ن نحو انجام شودیحوادث به بهتر

و  یلیتعط يمدون برا ياات، برنامهیان عملیپس از پاها: تیان فعالیو پا یلیتعط يبرا يزیربرنامه •
اقدامات  يو اجرا یطیمح يهاشیها، انجام آزمازات و نخالهیتجه يسازكت شامل پایسا يبازساز
بازگردد و ا قابل استفاده مجدد یه یت اولین به وضعیاست تا زم يضرور یدر صورت آلودگ یاصلاح

 .ت شودیرعا یطیمحستیتعهدات ز
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 ت آواریریدار در مدیپا يردیکعنوان روبه افتیباز -5

 مقدمه -5-1

ا یل، طوفان ینند زلزله، س(ما یو انسان یعیطب يهادار آوار در بحرانیت پایریمد یان اصلکاز ار یکیعنوان افت بهیباز
از  یمیحجم عظ یطین شرایند. در چنکیفا میا يع بازسازیه و تسریاهش خسارات ثانوکدر  يدیلکجنگ) نقش 

ت نامناسب، یریه در صورت مدکشود ید میتول یوتاهکر پسماندها در مدت ی، فلزات، چوب و سایساختمان يهانخاله
ت یریمد يهانهیش هزیو افزا یطیمحستیز ی، آلودگيامداد يرهایسداد مس، انیعموم يتواند موجب اشغال فضاهایم

 .بحران شود

، استفاده مجدد از منابع، یاهش حجم دفنکان کدفن صرف پسماند، ام يت آوار، به جایریمحور در مدافتیرد بازیکرو
 يداریند و به بهبود پاکیرا فراهم م یطیمح یمنیا يو ارتقا یمحل یشغل يهاجاد فرصتی، اياقتصاد ییجوصرفه
از به یاهش نکو  ياگلخانه ياهش انتشار گازهاکافت موجب ین، بازیعلاوه بر ا .دینمایم کمکپس از بحران  يبازساز

 یکافت صرفاً ین، بازیهمسو است. بنابرا یربنکاهش اثرات کدار و ید شده و با اصول توسعه پایه جدیاستخراج مواد اول
 یازمند طراحیه نکشود یت بحران محسوب میریمد یو محل یمل يهااز برنامه يضرور یخشه بکست بلین یاقدام فن

  .است یافتیجذب محصولات باز يو بازارها ییشناسا يهابان، شاخصیپشت يهانظام

 افتیآوار قابل باز انواع -5-2

 يبندطبقه يو نهاد يتصاد، اقیفن یاصل يتوان در سه دستهیافت را میقابل باز يپسماندها ییشناسا يهاشاخص
ت یو قابل ي)، سلامت ساختاریا مصالح ساختمانیب ماده (مانند فلز، بتن، چوب کیت و تری، ماهیرد. در بُعد فنک

افت (مانند خرد یساده باز يندهایان استفاده از فرآک، و امكا خطرنای ییایمیبا مواد ش ی، عدم آلودگیکیزیف يجداساز
 يبرا ياا منطقهی یمحل يو بازار، وجود تقاضا يرد. در بُعد اقتصادیگیمورد توجه قرار م) يسازو تراشه کردن، الک

نه دفن زباله و یفروش، توان رقابت با هزشیپ يان عقد قراردادهاکو ام یداران واقعی، حضور خریافتیمحصولات باز
زات و یبه تجه ی، دسترسيو نهاد ییت دارد. در بُعد اجرایاهم يگذارهیه سرمایتوج يمواد برا یافکن حجم یهمچن
 يت مناسب برایده، ظرفیدمجوز و آموزش ياران داراکمانیآن، وجود پ یکیا نزدیافت در محل یباز يهايفناور

عنوان عوامل ها بهيا فرمانداریها يشهردار ياز سو يت نهادین حمای، و همچنیده، حمل، نظارت و گزارشيسازرهیذخ
 .افت مطرح هستندیت بازایت عملیدر موفق يدیلک

 اند.ان شدهیبافت یقابل باز آوار يهان گروهیترمهم 1-5در جدول 
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 پسماندهاي قابل بازیافت يها گروهن یمهمتر: 1-5 جدول
 ییاربرد نهاک افت بودنیط قابل بازیشرا نوع ماده

 يلت فلزکا اسیزات یذوب مجدد، ساخت مجدد تجه ید، فاقد آلودگیشد یو عدم سوختگ يصورت جداسازدر  یرآهنیو غ یفلزات آهن
 زیرکننده ترانشه، خاکجاده، پر يرسازیز یا روغنی ییایمیش یقابل خردشدن و فاقد آلودگ ییبتن، آسفالت، مصالح بنا

 كدفن زباله، اصلاح خا یی، پوشش نهايشاورزکبرد ارک )ش، فاضلابکن، آفتی(فلزات سنگ یش آلودگیمشروط به پا و گل كخا
 یافتیباز MDF، تراشه، یستید سوخت زیتول یبودن، عدم رشد قارچ و آلودگ کدر صورت خش چوب سالم

 یجزئ يبها، بازسازافت فلزات گرانیباز بردها و قطعات سالم يد، دارایشد یب حرارتیر، بدون آسیپذکیکتف یکیترونکو ال یل برقیوسا
 

 افت آواریباز يا و چالش هایمزا -5-3

 ياست اما اجرا یتوجهقابل يایمزا يها، دارااز بحران یناش يدار پسماندهایت پایریاز مد یعنوان بخشافت آوار بهیباز
 .باشدیز همراه مین يو ساختار یاتیعمل يهاآن با چالش
 ر اشاره نمود.یتوان به موارد زیافت میباز ياین مزایاز مهمتر

ز دفن کش عمر مرایو افزا یاهش حجم پسماند دفنکافت باعث یباز: ز دفن زبالهکاهش فشار بر مراک •
 .شودیم

متر شده و منابع کد یه جدیاز به مواد اولیآوار و استفاده مجدد از مصالح، ن يبا فرآور: منابع يوربهره •
 .شوندیحفظ م

رده و کت آوار را جبران یریمد يهانهیاز هز یتواند بخشیم یافتیفروش مواد باز: ياقتصاد ییجوصرفه •
 .صرفه باشدبهمقرون يانهیگز

ده فراهم یدبیجوامع آس يبرا یشغل يهاافت فرصتیمرتبط با باز يهاتیفعال: یجاد اشتغال محلیا •
 .ندکیم

 یتدات بهداشیو تهد یع از انباشت پسماند، انتشار آلودگیافت سریباز: یطیو بهداشت مح یمنیا يارتقا •
 .ندکیم يریجلوگ

 يد مواد نو، انتشار گازهایاز به تولیاهش دفن زباله و نکبا : یربنکو  یطیمحستیاهش اثرات زک •
 .شودیدار محقق میافته و اهداف توسعه پایاهش ک ياگلخانه

 ل اشاره نمود.یتوان به موارد ذیز میافت نیباز يهااز چالش •
ت یفکیتواند سرعت و یم يو فرآور کیکتف يشرفته برایپ ياهنبود دستگاه: يزات و فناوریمبود تجهک •

 .اهش دهدکافت را یباز

ا آزبست ی ییایمیمانند مواد ش كخطرنا يمختلط و وجود پسماندها يآوارها: مواد یاختلاط و آلودگ •
 .ندکیتر منهیتر و پرهزدهیچیافت را پیند بازیفرا

، خطوط پردازش و يآورز جمعکاز به مرایفت، نایت بازیموفق يبرا: یتیحما يهارساختیاز به زین •
 .زده در دسترس نباشدن است در مناطق بحرانکه ممکوجود دارد  یافتیجذب محصولات باز يبازارها
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مدت وتاهکن است در کمم یانسان يرویزات و آموزش نیدر تجه يگذارهیسرما: ه بالایاول يهانهیهز •
 .نه به نظر برسدیپرهز

تواند مانع یمسئول م ين نهادهایب یا هماهنگیعدم وجود مقررات شفاف : یتیریو مد یموانع قانون •
 .افت شودیباز يهامؤثر برنامه ياجرا

 افتیباز يها و روش ها يفناور -5-4

است تا مواد مختلف  یتخصص يهاها و روشيازمند فناوریت بحران نیریدر مد یساختمان يافت آوار و پسماندهایباز
 یشامل سه مرحله اصل یلکطور ند بهین فرآی، پردازش و به چرخه مصرف بازگردانده شوند. ايسازطور مؤثر جدابه

 .د و استفاده مجدد استیه، پردازش، و بازتولیاول کیکو تف يجداساز

 يشود و شامل جداسازیافت آوار محسوب مین گام در بازین مرحله نخستیا: هیاول کیکو تف يجداساز •
 کیکاست. تف يمراحل بعد ییاراکش یمتقاطع و افزا یاز آلودگ يریجلوگ يبرا گریدیکمواد مختلف از 

مانند  یکیانکم يهاياز فناور يریگا با بهرهیانجام شود  یانسان يرویتوسط ن یصورت دستتواند بهیم
رد. یصورت گ ییجداساز هوا يهاستمیو س یسیمغناط يها، دستگاهیلرزش ينوار نقاله، سرندها

اهش کدر  یدر مبدأ) نقش مهم کیک(تف يدر محل آواربردار کیکتف يهاستگاهیاد اجین ایهمچن
 .ندکیفا میافت ایش راندمان بازیونقل و افزاحمل يهانهیهز

ل کشوند تا به شیشده وارد مرحله پردازش مي، مواد جداسازکیکپس از تف: پردازش يهايفناور •
اب یو آس ردنکخردپردازش شامل  يهايگردند. فناورل یا استفاده مجدد تبدیافت یباز يبرا یمناسب

ذرات، استفاده از  يبندو طبقه يگرمختلف، غربال يهايبندد دانهیتول يبرا یو بتن یمصالح سنگ
 يجداساز يبرا ییایمیش يهاروش يریارگکافت فلزات، و بهیا بازیاهش حجم ک يبرا یپردازش حرارت

انتخاب و  ییها با توجه به نوع پسماند و هدف نهاين فناورین است. ایمواد خاص مانند فلزات سنگ
 .شوندیب مکیتر

ا مصالح قابل استفاده ید یشده به محصولات جدن مرحله مواد پردازشیدر ا: د و استفاده مجددیبازتول •
 یبتن يهاك، بلویافتیتوانند به شن و ماسه بازیخردشده م يهاعنوان نمونه، نخالهشوند. بهیل میتبد

ز پس از یوم و مس نینیشده مانند آهن، فولاد، آلومل شوند. فلزات استخراجیتبد یافتیا آسفالت بازی
 يهال به تختهیت تبدیقابل یافتیباز یکشوند. چوب و پلاستیاستفاده م يع فلزیذوب مجدد در صنا
ن ینو يهايفناور ن،یرا دارند. علاوه بر ا یکع پلاستیصنا يا مواد خام براین یگزیفشرده، سوخت جا

ت یفکیبه بهبود  ییایمیش يهایو استفاده از افزودن یینانو يهايافت سرد آسفالت، فناوریر بازینظ
 .نندکیم کمکند یفرآ يش ارزش اقتصادیو افزا یافتیمحصولات باز
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 افتیات بازیت عملیدر موفق يدیلک اصول -5-5

 :است يضرور یت چند اصل اساسیت آوار، رعایریافت در مدیات بازیعمل یاثربخش يبرا

ت فروش آن یو ظرف ییشناسا یافتید بازار مصرف مواد بازیافت بایش از آغاز بازیپ: ل بازار و تقاضایتحل •
 .گردد يریشده جلوگيفرآور يشود تا از انباشت مجدد پسماندها یبررس

ند تا منابع محدود به کیم کمکو ارزش افزوده مواد  یزان آلودگیب، مکیتر یبررس: مواد یفن یابیارز •
 .دارند يبالاتر يافت و سودآوریت بازیه قابلکابد یاختصاص  يمواد

حفظ  يبرا یکیزیو ف یستی، زییایمیش يهاینترل آلودگکو  ییشناسا: یطیمحستیز يهاکسیت ریریمد •
 .است یالزام یینندگان نهاکست و مصرفیط زیارگران، محکسلامت 

انتخاب گردد  يانهیسه شود تا گزیمقا ید با دفن بهداشتیافت بایو زمان باز نهیهز: یو زمان يل اقتصادیتحل •
 .نه باشدیبه يو اقتصاد یطیمحستیه از نظر زک

 يبرا یقانون يافت مجوزهایار و درک یمنی، ایطیمحستیبه مقررات ز يبندیپا: یمنیت استانداردها و ایرعا •
 .تاس يضرور یطیمحستیو ز یاز خسارات انسان يریشگیپ

 افتیباز ين و مشوق های، قواناستانداردها -5-6

ن و یمشخص از استانداردها، قوان یازمند چارچوبیت بحران نیریافت آوار در مدیباز يهات برنامهیتوسعه و موفق
مواد  يونقل و فرآور، حملکیک، تفيآورجمع يندهایه فرآکند کین مین چارچوب تضمیاست. ا یتیحما يهااستیس
 .انجام شود يدار و اقتصادیمن، پایصورت ابه یافتیباز

شوند تا ین میتدو یافتیو پردازش مواد باز ي، جداسازییشناسا يبرا یفن يهادر سطح استانداردها، دستورالعمل
 يهان استانداردها شامل روشیابد. ایاهش ک یو بهداشت یطیمحستین شده و خطرات زیتضم ییت محصولات نهایفکی

استفاده مجدد از مصالح  يبرا یفکی يارهای، و معیاهش آلودگک يها، دستورالعملكد با مواد خطرنادر برخور یمنیا
 .وساز هستنددر ساخت یافتیباز

نندگان کافتیباز يلازم برا يت آوار، صدور مجوزهایریمد يبرا ید ضوابط روشنیها بان و مقررات، دولتیدر حوزه قوان
دفن مواد قابل  يهاتیپسماند در مبدا، محدود کیکمانند الزام تف ینیند. قواننکن ییتع یطیمحستیز يهانترلکو 
 .نندکیفا میا یافتیباز يهاتیت فعالیدر هدا ی، نقش مهمكخطرنا يحمل و دفع پسماندها يافت، و استانداردهایباز

افت، یز بازکاحداث مرا يبرا ارانهی، یاتیمال يهاتیهمچون معاف یتیو حما ياقتصاد يهاها، مشوقزهیت انگیتقو يبرا
ش دهد. ین بخش را افزایدر ا يگذارهیتواند سرمایم یافتید محصولات بازین خریبهره، و تضممک کیلات بانیتسه

ه از مصالح ک يبازساز يهاف به پروژهیدفن پسماند و ارائه تخف يبرا یاضاف يهانهیر اعمال هزینظ ییهااستین سیهمچن
 .افت خواهد شدینند، موجب رونق چرخه بازکیاستفاده م یافتیباز

 يریگلکدر ش ین اساسک، سه رياقتصاد يهاآور و مشوقن الزامیشفاف، قوان یفن ي، وجود استانداردهایلکطور به
 .شودیها محسوب مت آوار پس از بحرانیریدار در مدیافت مؤثر و پاینظام باز
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 آوارافت یباز يبرا یاتیعمل يهاهیتوص -5-7

شفاف و  ي، قراردادهایدانیم یدهرانه، سازمانیشگیپ يزیرازمند برنامهیط بحران نیافت در شرایمؤثر باز يااجر
 .است یانسان يروین يسازتیظرف

 يهاانکاران متخصص انتخاب، مکمانی، پیابی، بازار فروش ارزییافت شناساید مواد قابل بازیش از بحران بایدر مرحله پ
 .و مجوزها منعقد شود یکیلجست یبانیپشت يبرا یقانون يهانامهوافقره موقت آماده و تیذخ

ها، پردازش یه، حذف آلودگیاول کیکان تفکد امیافت دارند و بایند بازیدر فرآ يموقت نقش محور يدپو يهاانکم
 .نندکافت را فراهم یباز يانتقال به واحدها يمن برایا يبندو بسته یکیزیف

و  یمنی، الزامات ایاران شامل تعهدات فنکمانیآور با پالزام يات، قراردادهایعملت یفکینان از یاطم يبرا
 .است يضرور يردکعمل يهاو مشوق یدهگزارش يارهاک، سازویطیمحستیز

مدت، جذب وتاهک یآموزش يهاساده، دوره يهاق دستورالعملیاز طر یمحل يهامیت ين، آموزش و توانمندسازیهمچن
 .ندکیم کمکات یعمل یمنیو ا يورش بهرهی، به افزایبازرس يهامیت یتخصص داوطلبان و آموزش
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 آوار تیریمد ياز براین آلات مورد نیزات و ماشیتجه -6

 مقدمه -6-1

 ی، و اثربخشیمنیدر سرعت، ا يانندهکنیی، نقش تعيدارات آواربریعمل ياز برایزات مورد نیتجه مناسب برآورد
، یت دسترسیآوار، وضع یندگکهمچون حجم، نوع و پرا ید با در نظر گرفتن عواملیند باین فرآیمداخله دارد. ا

 ثرکو با حدان زمان یتروتاهکات در یعمل يه اجراکشود  یطراح ياگونه، بهیانسان يروی، و توان نیکیلجست يهاتیظرف
 .ردیصورت گ یمنیا

ن، یآلات سنگنیاز ماش یبکیتر يریارگکازمند بهیه پس از وقوع بحران، نیژه در ساعات اولیو، بهيات آواربرداریعمل
داشته  يرد مؤثرکط حادثه، عملیار دشوار محیر و گاه بسیط متغیه بتوانند در شراکاست  کسب ين و ابزارهایسنگمهین

 يالبدک يهایژگیو و يم شهرک، تراییایت جغرافیا انفجار)، موقعین یل، رانش زمیزله، سباشند. نوع حادثه (مانند زل
 .ها اثرگذارنداز آن يبردارزات و نحوه استقرار و بهرهیبر انتخاب نوع تجه یمنطقه، همگ

 ی، بررسيبردارات آواریعمل ياز برایزات مورد نیآلات و تجهنیماش يبندو دسته یین فصل با هدف شناسایرو، انیاز ا
ن شده یها تدوو استقرار آن يزیربرنامه يبرا یمن، و ارائه چارچوبیا يبردارن الزامات بهرهییهر دسته، تب یفن يهایژگیو

ز ینه از منابع موجود نیبه يبرداربهره يبرا يسازتی، و ظرفیکی، الزامات لجستیین، به ملاحظات اجرایاست. همچن
 .پرداخته خواهد شد

 اربردکن آلات بر اساس نوع یزات و ماشیتجه يبندسته د -6-2

 يریگمینه منابع، تصمیص بهیتخص يبرا ياهی، پازاتیتجه ياربردکو  مناسب يبنددسته، يآواربردار اتیعملدر 
رد، درجه ک، بسته به نوع عمليات آواربرداریزات مورد استفاده در عملیباشد. تجهیات میت مؤثر عملیریع، و مدیسر

ند تا کیم کمک يبندن دستهیشوند. ایم میتقس یمختلف يهااز، به گروهیمورد ن یمنیت مانور، و سطح ایص، قابلتخص
 درست انکم و زمان در مناسب، زاتیتجه انتقال، و يریبارگ ردن،کخرد تا آوار برداشت از ،یاتیمتناسب با هر فاز عمل

 .رندیگ قرار استفاده مورد
ر یط متغیر در شرایپذانعطاف يزیربرنامهان کاستفاده از منابع، ام يسازنهیبر بهعلاوه ها،ن دستهیح ایشناخت صح

زات ی، تجهیلکطور به .ندکیز فراهم میرا ن ينش اضطرارکع در وایتسر، و یاتیعمل يروهایآموزش هدفمند ن، یبحران

 :ردکم یتقس یتوان به سه دسته اصلیرا م يآواربردار

 نینگآلات سنیماش -6-2-1

زات ین تجهین گروه قرار دارند. ایدر ا یمپرسکون یامکل، و ی، لودر، بولدوزر، جرثقیکیانکل میمانند ب یآلاتنیماش
شوند و به یار گرفته مکبه یاصل يرهایمس ییدار، و بازگشایناپا يهاب سازهیاحجام بزرگ آوار، تخر ییجابجا يعمدتاً برا
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ن یآلات سنگنیات، ماشیعمل یانیتا پا یانیم مراحلاز دارند. در ینسبتاً باز ن یاتیعمل يمتخصص و فضا یانسان يروین
 .ش سرعت و حجم برداشت دارندیدر افزا ينقش محور

 ن و متوسطیسنگمهیزات نیتجه -6-2-2

ت)، کلودر (بابینیدهند، مانند میرا ارائه م ت مانور بالایاز قدرت و قابل یبکیتره کاست  یزاتین گروه شامل تجهیا
، يم شهرکمحدود، مناطق مترامهین يهاطیمح يزات براین تجهیا برش بتن. اینده غبار کم يهاور و دستگاهیک، پكفترایل
 .د هستندیار مفیبا دقت بالا بس ییهااتیا عملی

 حملو قابل کسب يابزارها -6-2-3

فا یرا ا ینقش اصل کسب يابزارها ،ار محدودیبس یدسترسبا  ییا در فضاهایوجو و نجات، ه جستیاول يدر فازها

ن یات در ایص حیزات تشخیبرش و تجه يلم، طناب نجات، ابزارهای، دیدست يمپرسورهاک، يموتور يهانند. ارهکیم
ع مورد استفاده ینش سرکوا يروهایا نیامداد و نجات، داوطلبان  يهامین ابزارها معمولاً توسط تیرند. ایگیگروه قرار م

 .رندیگیقرار م
و  یاتی، ملاحظات عملیاربرد اصلکهمراه به يات آواربرداریزات مورد استفاده در عملیتجه يبند، دسته1-6جدول در 

رد مو یدانیم يریگمیو تصم یزاتیتجه يزیربرنامه يبرا ییتواند به عنوان مبنایه مکارائه شده است،  یلیمکحات تیتوض
مورد  يدیلکزات یاز تجه يتعداد یاتیت عملیو ظرف ییحجم قابل جابجا، 2-6جدول ن در یهمچن .ردیاستفاده قرار گ
 .ردیمورد استفاده قرار گ یاتیعمل يزیرو برنامه ییارائه شده است، تا در برآورد توان اجرا يات آواربرداریاستفاده در عمل

 باشد.ت یاولو د دریبا حساس ینیرزمیسات زیت تأسدر مجاورزات بخصوص ین تجهیاستفاده از ا
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 یاتیاربرد و ملاحظات عملکبه همراه  يآواربردارزات یتجه يبنددسته: 1-6جدول 
 يبنددسته
 زاتیتجه

 یاربرد اصلک آلاتنینوع ماش
ملاحظات 

 یاتیعمل
 یلیمکحات تیتوض

زات یهتج
 نیسنگ

ــدوزر، ب ــبول ــل می ، یکیانک
در، یــل، گریــلــودر، جرثق

 هوکل بیل واگن، بیدر

ـــــــــع ، يآورجم
ــارگ ــ، تخريریب ب ی

 داریناپا يساختارها

ــور ین ــد اپرات ازمن
ـــا ـــاز، پ ش یمج

 مصرف سوخت

 ییبزرگ، بازگشا يهاب ساختمانیتخر يمناسب برا
اد آوار. لودر یاحجام ز يری، و بارگیاصل يرهایمس

 يبرا یکیانکل میناهموار، ب يهانیزم يبرا يریزنجچرخ
ردن کبلند  يل برایشود. جرثقیانتخاب م يریو بارگ يحفار

 .است يضرور ياقطعات بزرگ سازه

زات حمل یتجه
 و نقل

ــر، ی، تریمپرســکون یامکــ ل
ــــان ــــاکت  ير آب، خودروه

 يچندمنظوره امداد

حمـــل آوار، مـــواد 
ا قابــل یــ كخطرنــا

 افتیباز

ــــــــبا  يد دارای
GPSــــهو، ت ه، ی

پوشش ضد نشت 
 باشد

دفع،  يهاتیع آوار به سایانتقال سر يبرا یمپرسکون یامک
 ير آب براکم، تانیا قطعات حجیآلات نیحمل ماش يلر برایتر

. مجهز بودن به یخدمات بهداشت یبانیا پشتیمهار گردوغبار 
 .است یالزام یو ارتباط یابیانکستم میس

 ژهیزات ویتجه

ستم یس ن آوار، بالابر،کخرد
، ینده صـنعتک، ميغربالگر

ش کـدستگاه برش بـتن، چ
 یکیدرولیه

ــت در محــل، یباز اف
 یرسطحیه زیتخل

بسته به نوع آوار، 
از بــه آمــوزش یــن

 دارد

اهش ک ين بتن براکمانند خرد یتخصص يهاشامل دستگاه
ا ی يمواد پودر يآورجمع يبرا ینده صنعتکحجم آوار، م

مصالح قابل  ياسازجد يبرا يستم غربالگرینده، سیآلا
 .ق هستندیدق يده و نگهداریدازمند اپراتور آموزشیافت. نیباز

زات یتجه
 بانیپشت

ر کار، تانین سکژنراتور، نوراف
ــت،  ــازن موق ــوخت، مخ س

 یار فرماندهیس سکانک

 یبانیپشـــــــــــت
ات ی، عملیکیلجست
 شبانه

ـــأم ـــرژیت  ين ان
و  ياضـــــــطرار
 بانیخدمات پشت

ار ین سکاند. نورافیاتیانه حات شبیا عملیبرق  یدر مواقع قطع
ن برق یتأم يع، ژنراتور برایمناطق وس يسازروشن يبرا

ن. یزات سنگیتجه یبانیر سوخت جهت پشتک، تانياضطرار
 .شود ینیبشیات پیگاه عملید در هر پایبا

زات یتجه
 ک/سبیدست

ــون، ب ــفرغ ــتی ، یل، اره دس
، نردبان، ینشانپسول آتشک

طنـــاب نجـــات، دســـتگاه 
 اتیهشدار ح

ـــعمل ـــی ، یات دقت
 یدســت يآورجمــع

 محدود يا در فضای

ـــــــــدر توز ع ی
جوامع  یتکمشار

 مؤثر است

بسته مانند  يار در فضاهاکا ی یات موضعیعمل يبرا
توان به یفرسوده مناسب هستند. م يهاا بافتیها نیرزمیز

 يهاامداد و نجات، نردبان، انبر، طناب نجات، دستگاه يابزارها
 .ردکز اشاره ین يحفاظت فرد لیهشداردهنده و وسا
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 يزات آواربرداریتجه ییجابجا قابلو حجم  یاتیت عملیظرف: 2-6جدول 

 )(در روز یبیتقر یاتیت عملیظرف زاتینوع تجه
 ییحجم قابل جابجا

 )عب/روزک(مترم
 یحات فنیتوض

 600تا  300 ونیامکس یسرو 150تا  80 ییکلاستلودر چرخ
و انتقال آوار در معـابر بـاز؛ متناسـب بـا  يریدر بارگ یاربرد عمومک

 ن و نوع مصالحیسطح زم

 500تا  250 ونیامکس یسرو 100تا  50 یکیانکل میب
ن و قطعـات یسـنگ يآوارهـا يآور، جمعيحفار يقابل استفاده برا

 یبتن

 بسته به ضخامت آوار نیزم مترمربع 5000تا  3000 بولدوزر
 یین و جابجـایزمـ يساز، صافیاصل يرهایمس يسازكمؤثر در پا

 میضخ يهاهیلا

 150تا  80 س در روزیسرو 12تا  8 یمپرسکون یامک
افت؛ وابسـته بـه حجـم یا بازیانتقال آوار به محل دفن  يمناسب برا

 اتاق بار
ن کدستگاه خرد

 آوار
 - تن مصالح 300تا  100

ــرا ــ يب اهش حجــم آوار در محــل و اســتفاده مجــدد از مصــالح ک
 يرسازیخردشده در ز

 - عب آوارکمترم 500تا  100 نقاله انتقال آوار
ز موقت پردازش آوار جهت انتقال مصـالح بـه کقابل استفاده در مرا

 کیکخط تف

 بسته به تناژ سازه ییبار جابجا 20تا  كل متحریجرثق
در منـاطق  ياا قطعات سازهین یردن اجسام سنگکدر بلند  يضرور
 مکمترا

 - تریهزار ل 100تا  50 پاشر آبکتان
در  یطـیمح ینـدگیاهش آلاکـنترل گردوغبار و ک يپاشش آب برا

 محل آوار
 ار در ارتفاعکا ی یت دسترسیبا محدود ییهاتیاز در سایموردن ت بالابریبسته به ظرف اتیعمل 40تا  20 اریبالابر س

ساز ن فشردهیماش
 وارآ

 - مترمربع سطح 4000تا  2000
 يسـازرهیذخ يهاتیا سـایـآوار در محل دفن  يسازمکجهت مترا

 موقت
 يم شهرکمترا يهامحدود و بافت يار در فضاهاک يمناسب برا 200تا  100 یس موضعیسرو 60تا  30 )تکلودر (بابینیم

 یکیدرولیش هکچ
ب یعب تخرکمترم 100تا  50

 یموضع
 مقاوم يا آوارهایبتن  يبرا یب موضعیزات تخریتجه الحمص یبسته به سخت

 ازین آلات مورد نیزات و ماشیتعداد تجه برآورد -6-3

برخوردار است تا  ییت بالایاز اهم يات آواربرداریعمل ياز برایزات مورد نیآلات و تجهنیق تعداد ماشیبرآورد دق
و حجم آوار  يارکت یاز بر اساس ظرفیآلات مورد ننیتا، تعداد ماشن راسینه و موثر انجام شود. در ایمنابع به يزیربرنامه

از ارائه شده یآلات و تعداد مورد ننیت روزانه ماشین ظرفیتخم يبرا یدر ادامه، روابط .شودیمحاسبه م ییقابل جابجا
ق یات، تعداد دقیص هر عملط خایزان قادر خواهند بود با توجه به شرایرران و برنامهین روابط، مدیبا استفاده از ااست. 

 .ص دهندینه تخصین زده و منابع خود را بهیاز را تخمیآلات مورد ننیماش

 )ین (بار خروجیت روزانه هر ماشیظرف •

𝑄𝑄 = 𝑅𝑅 × 𝐻𝐻 × 𝐸𝐸             ۱-٦معادلھ  

  باشد:یمر یاز پارامترها بصورت ز یکهر  فیتعردر رابطه فوق 
Q :عب)کت روزانه (متر میظرف 

Rدر ساعت  يری: نرخ بارگ 
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H : روزانه يارکتعداد ساعات 
E: 8/0تا  6/0ن ی(ب یواقع يورب بهرهیضر( 

 ازین آلات مورد نیتعداد ماش •

𝑁𝑁 = 𝐷𝐷𝐷𝐷×𝐹𝐹
𝑄𝑄×𝐷𝐷

۲-٦معادلھ               

N: ازیزات مورد نیهتعداد تج 

DV عب)کل آوار (متر مک: حجم 
F8/0، چوب  2/1بتن معمولاً  يآوار (برا یب سختی: ضر( 
Dاتیعمل يشده برا يزیربرنامه ي: تعداد روزها 

 يبردارات آواریعمل ي(متخصص) برا یانسان يروین -6-4

 ییاراکش یافزا يبرا یاز عوامل اساس یانانس يرویآلات و ننیان ماشیق و موثر میدق ی، هماهنگيات آواربرداریدر عمل
و  یمپرسکون یامکو لودر گرفته تا بولدوزر،  یکیانکل میزات، از بیشود. هر نوع تجهیمحسوب م یمنیو حفظ ا

و  یطیمحستیارشناسان زک، یمنیاران، مسئولان اکریل از رانندگان ماهر، تعمکمتش یمیازمند تی، نیتخصص يهادستگاه
 يبرا کمک یک، یراننده اصل یکبولدوزر متوسط معمولاً به  یکمثال،  يبرا .ش اطلاعات استیو پاثبت  ياپراتورها

ط مختلف و بسته به نوع آوار، ین، در شرایاز دارد. علاوه بر این یار اختصاصکریتعم یک يو در موارد یمنیا یبانیپشت
 .ها هستندثبت داده رها ویمس یات، بررسیعمل یچند نفره مسئول هماهنگ یبانیپشت يهامیت

 یاتیعمل يروهایدارد. ن ياژهیت ویاهم یانسان يرویآلات، تخصص و مهارت ننیروها با ماشیهمزمان با تناسب تعداد ن
ن یآشنا شوند. ا يارک يندهایو فرآ یمنیزات، اصول ایده و با نحوه استفاده از تجهیش از شروع بحران آموزش دید پیبا

 .شودیم يط اضطراریرد در شراکت عملیفکیاهش خطرات و بهبود ک، یادگش آمیها موجب افزاآموزش

ط، یت دارد. با توجه به شرایمناسب اهم يارک يهافتیش يزیر، برنامهیاز خستگ يریو جلوگ يورحفظ بهره يبرا
 کمک ییاراکش ینان و افزاکارکتواند به حفظ سلامت یساعته م 12فت یش 2ا یساعته  8گانه  3 يهافتیاستفاده از ش

 .ندک

تا دو نفر  یکراننده و  یکشود هر دستگاه آواربردار حداقل توسط یه میزات، توصیبه تجه یانسان يرویاز نظر نسبت ن
د یم، باکمترا يپرخطر، مانند مناطق شهر يهاطیط دشوارتر و محین نسبت در شرایشود. ا یبان همراهیپشت يروین

 .ش برودیمن پیات به صورت روان و ایتا عملت شود یریتر مدقیافته و دقیش یافزا
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 يبردارات آواریانجام عمل يمان لازم برامدت ز برآورد -6-5

ص یمنابع، تخص يزیردر برنامه مهم يپارامترهااز  یکی، يات آواربرداریعمل ياز برایمدت زمان مورد ن مناسبن یتخم
ان یر بیدر زها ن آنیتره مهمکدارد  یبستگ يعوامل متعدد ن زمان بهیآلات است. انیو انتخاب ناوگان ماش یانسان يروین

 شده است.

 حجم آوار  •

 ز یروزانه هر تجه يسازکنرخ پا •

 زات فعال یتعداد تجه •

 یر عواملیشود و تحت تأثیدر نظر گرفته م یاهشکب یه به عنوان ضرکات، یبه محل عمل یزان دسترسیم •
 ردیگیقرار م يارک يت فضایا محدودیاد یب زیر، شیمانند انسداد مس

ر عوامل یرات و سای، تعميریگر سوختینظ ییهاردن وقفهکلحاظ  يه براک یاتیعمل ییاراکب یضر •
 ردیگیم مورد استفاده قرار میرمستقیغ

 ر برآورد نمود.یتوان بصورت زیرا م يات آواربرداریعمل ياز برایان مورد نیفوق مدت زم يتورهاکبر اساس فا

𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑖𝑖𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟(𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑) = 𝐷𝐷𝐷𝐷
𝑄𝑄×𝑁𝑁×𝑂𝑂𝑂𝑂×𝐴𝐴𝐴𝐴

3-6معادله           

 باشد:یر میاز پارامترها بصورت ز یکف هر یدر رابطه فوق تعر

Nازیزات مورد نی: تعداد تجه 

DV عب)کل آوار (متر مک: حجم 
Q :عب)کز (متر میروزانه هر تجه يسازکت پایظرف 

OE :يط عادیدر شرا 8/0، معمولاً 8/0تا  6/0ن ی(ب ییاراکب یضر( 
ACبه نوع معبر دارد) ی، بستگ1تا  5/0ن ی(ب یب دسترسی: ضر 

 ینیشیپ يو قراردادها یابیت یش موقعی، پیاطلاعات کجاد بانیا -6-6

در  زاتیآلات و تجهنیبه ماش افتهیع و سازمانیسر یدسترس، يات آواربرداریت عملیدر موفق یاتیاز عوامل ح یکی
 یاهش اثربخشکه، یش خسارات ثانویتواند به افزایزات مین تجهین ایر در تأمیه بحران است. هرگونه تأخیساعات اول

و  يسازرهیذخ يراهبرد جامع برا یکن ین اساس، تدوید جان بازماندگان منجر شود. بر ایتهد یامداد و حت
 .ر استیناپذاجتناب ينندگان، امرکنیبا تأم ینیشیپ يم قراردادهاینار تنظکزات، در یتجه یابیتیموقعشیپ

نش در حوادث گسترده، کاهش زمان واکمنظور به: یاتیعمل يهاتیظرفزات و یتجه یاطلاعات کجاد بانیا •
ن یاست. ا يضرور یو استان یدر سطح مل یاتیعمل يهاتیزات و ظرفیجامع از تجه یاطلاعات کجاد بانیا

ن یاز در بحران باشند. ایمورد ن کسب ين و ابزارهایسنگمهین، نیزات سنگیتوانند شامل تجهیها مکبان
  .ردیقرار گ (EOC) يات اضطراریز عملکشده و در دسترس مر یروزرسانبه ياصورت دورهد بهیسامانه با
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از در زمان یت مورد نآلانیزات و ماشیتجه یه تمامکنیبا توجه به ا: یبا بخش خصوص ینیشیپ يقراردادها •
شده با نییش تعیاز پ يارکهم يانعقاد قراردادهاست، ین يا امدادی یدولت يار نهادهایبحران معمولاً در اخت

ن یدر جبران ا يتواند نقش مؤثریم نیآلات سنگنیان ماشکو مال یاران محلکمانی، پیخصوص يهاتکشر
 .ندکفا یمبود اک

 ییگومدت زمان پاسخ، نیتأم يزات تعهدشده براینوع و تعداد تجههمچون د شامل موارد ین قراردادها بایا •
شفاف و از  یط مالیه و شرایراکنرخ ، و یبانیمه، راننده، سوخت و پشتی، بيط نگهداریشرا، ازیپس از اعلام ن

رات کاز به مذایشود تا در لحظه بحران، بدون نیموجب م ییهانامهن توافقیوجود چنباشد.  شدهنییش تعیپ
 .بهره گرفت یبخش خصوص يهاتیبر، بتوان از ظرفزمان

عامل ه بحران، یژه در ساعات اولیوزات، بهیبه تجه يفور یدسترس: هیدر ساعات اول یت دسترسیریمد •
است.  یاتیح يرهایاز انباشت آوار در مس يریات امداد و نجات و جلوگیع عملیننده در آغاز سرکنییتع

ت ین وضعییت و تعیموقع يریزات، رهگیتجه يت موجودیریمد يبرا ياز و لحظهکتمرم يان، سامانهیبنابرا
را  یط بحرانیدر شرا يریگمیت و سرعت تصمیشفاف نین سامانه همچنیا .ابدید توسعه یها باباش آنآماده

 .ش دهدیافزا

 ه هایو توص يجمع بند -6-7

منابع و  یق، هماهنگیدق يزیرازمند برنامهیت بحران، نیریدر مد مهماز مراحل  یکیعنوان ، بهيات آواربرداریعمل
 یو اثربخش ییاراکه کدهند ینشان م یو مطالعات تخصص یدانیات میآلات است. تجربنیزات و ماشیاستفاده مؤثر از تجه

 .زات وابسته استیت تجهیریو مد يریارگک، بهيبه نحوه انتخاب، نگهدار يادیزان زیات به میعمل

 ین آمادگیتضم يبرا ي، از جمله اقدامات ضروریمنیو چه از نظر ا یزات، چه از نظر فنیمداوم تجه یروزرسانبه
د در شب، ید يهانی، دوربياش لحظهیپا يهاستمین مانند سینو يهاياست. استفاده از فناور یط بحرانیدر شرا یاتیعمل
تواند یم (GPS) شرفتهیاب پیتیموقع يهاتمسیص مانع، و سیار تشخکخود يها، سامانهیکیانکزات هوشمند میتجه

 .ات شودیدر عمل یانسان ياهش خطاکو  يورش بهرهی، موجب افزایمنیضمن ارتقاء ا

نه منابع یص بهیتخص يبرا يدیلک یاقدام يامنطقه کسیل ریبر اساس تحل یزاتیتجه يازهاین يبندتین، اولویهمچن
آن  يهایژگیزات لازم متناسب با ویشده و تجه ییشناسا کسیاط پررند تا نقکیم کمکرد یکن رویشود. ایمحسوب م
 .شوند یابیتیموقعشین و پی) تأمیا صنعتی یوهستانکم، مناطق کمترا ير بافت شهریمناطق (نظ

د نه یها بان آموزشیدارد. ا يادیزت یبان اهمیپشت يهامیاپراتور و ت يروهاینار آن، آموزش مستمر و هدفمند نکدر 
شرفته و یپ یمنی، اصول ایط بحرانیت شرایری، مدیاتیعمل يوهایه شامل سنارکزات متداول، بلیار با تجهکشامل تنها 

و  یمیت یف، هماهنگیبهتر وظا كبحران به در يسازهیشب يو مانورها يادوره يهانیز باشد. تمریآلات ننیماش ينگهدار
 .ندکیم کمک یط واقعیع در شرایسر يریگمیتصم

 :هکشود یه میت، توصیدر نها
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 .جاد شودیت ناوگان موجود ایفاکدر  يادوره يزات و بازنگریرد تجهکش عملیپا يبرا یار منظمکسازو •

ند یفرآ یکعنوان به یدانیم يهامیاز ت يریها و بازخوردگآموختهات، استخراج درسیعمل يمستندساز •
 .ردیار قرار گکرنده در دستور یادگی

ت شده و یتقو یو بخش خصوص يامداد يروهایها، ني، شهرداریدولت ينهادها نیب یبخشانیم يارکهم •
 .ف شودیش تعریها از پت آنکمشار يبرا یقانون يهاچارچوب

ت بحران یریمد يهاو با سامانه یسازمانده ياآلات به صورت منطقهنیزات و ماشیتجه ير راهبردیذخا •
 .شوند يسازپارچهیک

به  ییت پاسخگویتوان ظرفی، ميزات آواربرداریت تجهیریمحور در مداورمحور و انسانجامع، فن يردیکبا اتخاذ رو
 .ردک يریه جلوگیش داده و از بروز اختلالات ثانویافزا يطور معنادارها را بهبحران
 



 

 

 دستورالعمل يدیلک ف واژگانیتعر
ر ین دستورالعمل به شرح زیاررفته در اکبه يدیلکف یم و اصطلاحات، تعاریه در استفاده از مفاهیمنظور وحدت روبه
 .گرددیارائه م

A 
 Crisis بحران

و  يت فوریریازمند مدیگردد و نیم یتیا امنی ي، اقتصادیه موجب اختلال در نظام اجتماعکدات یا تهدیاز حوادث  یناش يرعادیو غ ياضطرار یتیوضع

 .هماهنگ است

 Debris آوار

 ا و حوادثیسات در اثر وقوع بلایها و تاسرساختیها، زب ساختمانیراز تخ یمصالح و مواد ناش يایبقا

 Debris Managment آوار تیریمد

اهش اثرات کو  يل بازسازیمنظور تسهافت، دفع و استفاده مجدد از آوار بهیموقت، باز يسازرهی، حمل، ذخي، جداسازيآور، جمعيزیرمجموعه اقدامات برنامه
 .یاشتو بهد یطیمحستیز یمنف

 Disposal Site�ِ دائم يمحل دپو

مانده پس از یباق يدار آوار و پسماندهایمن، بلندمدت و پایدفع ا يه براک ییسات پردازش نهایا تأسیشده یافت، دفن مهندسیز بازکشامل مرا یدائم يهامحل
 .رندیگیه مورد استفاده قرار میو پردازش اول کیکات تفیعمل

 Disasters ایبلا

شوند و یست میزطیها و محرساختید به جان، مال، زیجاد خسارات شدیرد جامعه و اکه منجر به اختلال گسترده در عملکساخت ا انسانی یعیطب يدادهایرو
 .ژه دشوار استیو يهاکمکبدون  يط عادیبازگرداندن شرا

سان  Man-made Hazard ساختخطرات ان

 .ییایمیش يهایو آلودگ يرعمدیا غی يعمد يهابیونقل، تخر، حوادث حملیصنعت يند انفجارهامان یانسان يهاتیاز فعال یناش یحوادث

 Natural Disaster یعیمخاطرات طب

 .جاد خسارت دارندیل ایه پتانسکر حوادث مشابه یها و ساجنگل يسوزن، طوفان، آتشیل، رانش زمیاز جمله زلزله، س یعیطب يهادهیپد

 Temporary Debris Storage Site موقت يمحل دپو

حاصل از حوادث  يهاآوار و نخاله يه بر رویاول يهامدت و انجام پردازشوتاهک يسازرهیاهش حجم، ذخک، ي، جداسازيآورمنظور جمعه بهک یمحل موقت
ع یدر تسر یشوند و نقش مهمیار گرفته مکبه یینها دفن يهاا محلیافت دائم یز بازکش از انتقال مواد به مرایها پتین سایرد. ایگیمورد استفاده قرار م

 .ت آوار دارندیریات مدیعمل



 

 

سماند  Waste پ

 .م با حادثه ندارندیمستق یشوند و ارتباطید میتول یصنعت يندهایا در فرآیصورت روزمره ه بهک یانسان يهاتیاز فعال یمواد زائد ناش

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 

 وستیپ

دات، ن و ابلاغ مستنینظامنامه تدو

 راهنماها و ضوابط
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 كخطرنا يپسماندها کیکو تف ییمربوط به شناسا يهاست یل کوست الف: چیپ

 پس از زلزله كخطرنا يپسماندها ییشناسا :1 ستیلکچ
 شدههیاقدام توص هاشرح / نشانه یابیمورد ارز فیرد

1 
 مانند( كوکمواد مش يآوار حاو

 وه)یآزبست، ج

 يهاقیا عای یداخل يوارهایها، دسقف

 یمیقد
 و ثبت محل خطر يبردار، نمونهیمیقد يهاسازه ییشناسا

2 
ا ی یشده صنعتستهکزات شیتجه

 کیپزش

و، یتکوای، منابع رادیشگاهیآزما يهادستگاه

 مخازن گاز
 منطقه يساززولهیژه و ایو یمنیا يهامیبه ت يگزارش فور

3 
ها غازهها، مارگاهکشده در ختهیمواد ر

 ا انبارهای
 هاي، باتریصنعت يهاندهینر، شویها، ترنگ

با برچسب  کیکو تف يزات جفاظت فردیتجه استفاده از

 كپسماند خطرنا

 ن آواریدر ب یوانیا حی یمدفوع انسان 4
س یدر نقاط بدون سرو يماریوع بینشانه ش

 یبهداشت

م بهداشت یبه ت یرساننه محدود و اطلاعی، قرنطیپاشکآه

 طیمح

 ستنکا شی يسازدر ظروف مجزا، بدون فشرده يآورجمع ییایمیو ش يفلز یل آلودگیپتانس ا سوختهیشده له یل برقیوسا 5

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 



 

 

 لیپس از س كخطرنا يپسماندها ییشناسا: 2ست یلکچ
فیرد یابیمورد ارز  هاشرح / نشانه  شدههیاقدام توص   

 مواد ناشناس يا شناور حاویرده کظروف نشت 1
ا مخازن بدون یها ها، گالنيحضور بطر

 برچسب

و  يبردار، نمونهیاطیاحت يآورجمع

 در محل موقت يساززولهیا

 ییایمیش يبا بو یعیرطبیا رسوبات غیلجن، گل  2
ا پسماند ینده ینفت، رنگ، مواد شو يبو

 یصنعت

از به یب لجن قبل از انتقال؛ نکیتر یبررس

 ش نمونهیآزما

 یاز زباله عموم کیکو تف يگذاربرچسب نندهکزیعات تمیاحتمال نشت روغن، گاز، ما )ییشوخچال، اجاق، لباسیخورده (آب یازم خانگلو 3

4 
شده ختهیررونینده بیا مواد شویها، سموم شکآفت

 ا مزارعیاز منازل، انبارها 

ا یشده در آب ستهکا شی، متورم یظروف خال

 هاه ساختمانیدر حاش

 يبندشده، و بستهنترلکه یت محل، تخلثب

 كمجزا با هشدار خطرنا

 یستیو ز یروبیکم یآلودگ ا مدفوعیمخلوط با لجن، فاضلاب  یخانگ زباله 5
ت یه با رعایثانو کیکانتقال به محل تف

 یبهداشت ياستانداردها

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



 

 

 يزسوپس از آتش كخطرنا يپسماندها ییشناسا ییاجرا: 3ست یلکچ

 شدههیاقدام توص هاشرح / نشانه یابیمورد ارز فیرد

1 
 یعــیرطبیشــده بــا رنــگ غســترها و مــواد سوختهکخا

 ا زرد)ی یره، سبز، آبیت يسترک(خا

ــنگ ــزات س ــال وجــود فل ن، یاحتم
 ییایمیا مواد شی يباتر

شـگاه یش در آزمایآزمـا يو ارسـال بـرا يبردارنمونه
 ستیزطیمح

 سوخته یشکمیو س یکینتروکزات الیتجه يایبقا 2
ن مانند یاحتمال وجود فلزات سنگ

 ومیادمکوه و یسرب، ج

مـن و انتقـال بـه یا يبنداط، بسـتهیبا احت يآورجمع
 كخطرنا يهاموقت زباله يمحل نگهدار

3 
ا یـشـده ذوب ياشـهیا شیـ ي، فلـزیکیظروف پلاسـت

 ماندهیباق يشده داراستهکش

ــال باق ــل یاحتم ــواد قاب ــدن م مان
 ا خورندهی یل، سماشتعا

ــتجهز اســتفاده از ــردی مناســب و  يات حفاظــت ف
 يفور يجهت جداساز يگذاربرچسب

 يسوزدر محل آتش ییایمیتند ش يبو 4
ا احتراق نـاقص مـواد ینشانه نشت 

 ا سوختی ییایمیش

م، اسـتفاده از یز از تمـاس مسـتقیه منطقه، پرهیتهو
 سنجش گاز يهادستگاه

5 
سـوخته (مـثلاً مین ینعتا صـیـ يشـاورزک يپسماندها

 )یصنعت يهاا روغنیش کود، آفتک يایبقا
 و هوا كبالقوه خا یآلودگ

بـا  يبنددر محـل و بسـته کیـکمنبـع، تف ییشناسا
 ییایمیش یمنیت الزامات ایرعا

6 
خاص (نشـت  یطیمحستیشده با اثرات زمواد سوخته

 )كا خایبه آب 
 هیثانو یخطر انتشار آلودگ

سـت و آب یزطیارشناسان محکبه  يفور یرساناطلاع
 نندهکاقدامات مهار يو فاضلاب برا

7 
پسـول کزا (ماننـد نشکـا وایـقابل انفجار  يپسماندها

 ها)گاز، حلال

ــخطــر انفجــار ثانو ــه ی ــا تری ب کی
 ییایمیش

ط و ارجـاع بـه یمحـ يساززولهیاز منطقه، ا يدورساز
 یتخصص يسازیم خنثیت

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 

 



 

 

 پس از طوفان كخطرنا يپسماندها یی: شناسا4ست یلکچ

فیرد یابیمورد ارز  هاشرح / نشانه  شدههیاقدام توص   

1 
 يوار حاویا دیشده سقف بیمواد تخر

 ا مواد مشابهیآزبست 

 يهاق، بامیعا يهاهیبرسمنت، لایفا يهاهکت

 یمیقد
  یم تخصصیو ارجاع به ت يساززولهی، ايبردارنمونه

2 
 يهاابلکسته با کشبرق  يرهایا تیدرختان 

 پاره
 یا حرارتی يفلز یو آلودگ یگرفتگخطر برق

تا  ییجاه برق؛ عدم جابهکبه شب يگزارش فور

 يسازمنیا

3 
جا جابه ییایمیا مواد شیپسول کمخازن گاز، 

 شده در طوفان

ا اطراف یباز، خودروها  يدا شدن در فضاهایپ

 هاخانه

 یم تخصصیمن توسط تیه ایت و تخلیثبت موقع

 كمواد خطرنا

 یربنکدرویتند ه ي، بویروغن يهاهکل از نشت مخازن سوخت یناش يهایآلودگ 4
و آب  كاز خا يبردارموقت و نمونه کیجاد سد خایا

 مجاور

 نیاحتمال نشت فلزات سنگ یکیترونکا مخدوش الیشده زات خوردهیتجه 5
 يهات زبالهیریامل و انتقال به بخش مدک يجداساز

 ییکترونکال

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 ینظام يهايریپس از درگ كخطرنا يپسماندها ییشناسا یی: اجرا5ست یلکچ

 شدههیاقدام توص هاشرح / نشانه یابیمورد ارز فیرد

 ینیزم يهانیا می مهمات منفجر نشده 1
ن قابـل یا مـیـت کـخمپـاره، گلولـه، را يایبقا

 مدفونمهیا نیمشاهده 

 يسـازیم خنثیاطلاع به تـمحل،  يفور يساززولهیا
 املک يسازكتا پا ییمواد منفجره، عدم جابجا

 ا رهاشدهیده یدبیآس یزات نظامیتجه 2
، یزات زرهـیـسـوخته، تجه ینظام يخودروها

 نیسنگ يهاسلاح يایبقا

زات حفاظـت یـتجه محـل، اسـتفاده از يمستندساز
 یمنـیحات و ایتسـل یم تخصصـی، ارجاع به تـيفرد

 دان نبردیم

 يا فسفری ییایمیش يهایلودگآ 3
عات ناشـناخته در ید/زرد، مایتند، دود سف يبو

 شدهبمباران يهاتیاطراف سا

م، ثبـت محـل، یط، عـدم تمـاس مسـتقیه محـیتهو
 ییایمیش یص آلودگیزات تشخیاستفاده از تجه

 دهیدبیآس یا نظامی یسات صنعتیتأس 4
ـــا ـــاارگاهکســـوخت،  يانباره ـــتول يه ، يدی

 هاپادگان

، ارسـال كمـواد خطرنـا کیکب آوار، تفکیتر یابیزار
 یشگاه تخصصیآزما ينمونه برا

 ا انفجاریمواد قابل اشتعال  5
ا یـسوخت  يهاهکگاز، بش يهاپسولکمخازن، 
 ییایمیمواد ش

اط بـالا، ثبـت یشعاع اطراف، حمل با احت يسازمنیا
 برچسب خطر انفجار

6 
ا یـسـوخت  يایو نخاله آلوده به بقا كخا
 ییایمیاد شمو

، نشــت كر رنــگ خــاییــ، تغیروغنــ يهاهکــل
 عات ناشناخته از آواریما

و دفـع بـر اسـاس  ي، جداسـازكاز خـا يبردارنمونه
 آلوده يدستورالعمل پسماندها

 آوارگان يهااردوگاه یبکیتر يهازباله 7
، ظـروف ي، بـاتریـی، داروکیپزش يپسماندها

 نندهکیا ضدعفونینده یشو

حــل اردوگــاه، اســتقرار مخــازن ه در میــاول کیــکتف
 نانکو آموزش به سا کیکیتف

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 یاتیسات حیدر مجاورت تأس يآواربردار یمنیا ست یل کوست ب: چیپ
شامل خطوط انتقال آب شرب، گاز، برق، مخابرات و  ینیرزمیز یاتیسات حیه تأسیلکست در خصوص یلکن چیا

 .است یالزام يآواربردارات یت آن در عملیاربرد داشته و رعاکفاضلاب 

 يش از شروع آواربرداریاقدامات پ: ۱ست یلكچ

 فیرد نترلکمورد 
 1 برداراز دستگاه بهره ینیرزمیسات زیروز تأسبه يهااخذ نقشه

 2 )بردار (آبفا/گاز/برقت بهرهکبا شر یرسم یهماهنگ
 3 ا نوار هشداریر خطوط با رنگ یمس یدانیم يگذارعلامت

 4 يقطع اضطرار يرهایمحل ش يسازادهن و آمییتع
 5 آلات درباره وجود خطوطنیبه اپراتور ماش یرساناطلاع

 6 اتیش از شروع عملیپ ییاجرا يروهاین یمنیه ایتوج
 7 )بردار در محل (در صورت لزومنده دستگاه بهرهیاستقرار نما

 

 يات آواربردارین عملیاقدامات ح: ۲ست یلكچ

نترلکمورد  فیرد   
 1 م خطوطیحر ين رویآلات سنگنیا تردد ماشیعدم استقرار 

 2 متر از خط یکمتر از کدر فاصله  یاستفاده از ابزار دست
 3 ییرو يهاهیش از لایآوار اطراف خط پ یجیبرداشت تدر

 4 ر فشارییا تغی ك، تریش مستمر هرگونه نشتیپا
 5 یب احتمالیات در صورت مشاهده آسیعمل يتوقف فور

 

 ط اضطراریت شرایریمد: ۳ست یلكچ

 فیرد مورد اقدام
 1 ب به خطیان در صورت آسیجر يقطع فور

 2 محدوده خطر يساززولهیا
 3 برداربه دستگاه بهره يفور یرساناطلاع

 4 حادثه يثبت و مستندساز
 5 )یخطر جانانفجار و آب، فرونشست،  یه (آلودگیمخاطرات ثانو یابیارز

 

 
 





 

 

 

 

 

 

 

 یگرام دهخوانن

 و یقـاتیتحق تیـفعال سـال پنجـاه از شیبـ گذشت با ،کشور برنامه و بودجهسازمان اجرایی  و امور نظام فنی

 ار،یـمع ضـابطه، نامـه،نییآ قالـب در ،یفنـ - یه تخصصـینشـرضـابطه و  عنـوان هصدن بر افزون خود، یمطالعات

 در حاضر است. ضابطه ردهک ابلاغ و هیته ترجمه، و فیتال صورتمقاله، به و یعموم یفن مشخصات دستورالعمل،

اخت و س يهاتیفعال بهبود و شورک در علوم گسترش و توسعه به لین راه تا در شده، هیته شده ادی موارد يراستا

به  nezamfanni.ir شانین در ریاخ يهاسال در شده منتشر وابطضشود. فهرست  برده ارک به بردرايساز و بهره

 باشد.گان در دسترس عموم میرای

http://tec.mporg.ir/
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Abstract 

The Debris Management Guideline provides a comprehensive framework for managing debris resulting 
from natural and human-made disasters. It emphasizes the significant impacts of disasters on 
infrastructure, the environment, and public safety, and highlights debris as a critical factor that can 
exacerbate crises if not properly handled. The guideline outlines legal and institutional responsibilities, 
and introduces systematic methods for debris assessment, classification, collection, temporary storage, 
transportation, recycling, and final disposal, including hazardous waste management. 

With a multidisciplinary approach, the document integrates technical, environmental, social, and 
economic considerations, offering localized strategies adapted to national capacities. It also presents 
procedures for identifying temporary collection sites, recycling and treatment options, final disposal 
methods (such as landfilling and incineration), and safety measures for handling hazardous materials. 

The guideline aims to support decision-making and coordination among stakeholders, strengthen 
community resilience, and ensure environmentally sustainable and socially responsible recovery. Users 
are encouraged to provide feedback for future revisions, ensuring the document remains up-to-date and 
aligned with evolving needs. 
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 ضابطهاین 

بــا » ت آواریریدســتورالعمل مــد«بــا عنــوان 

 يها، جنبهیبخشانیو م ياچندرشته يردیکرو

و  ی، اجتمـــاعیمنـــی، ایطیمحســـتی، زیفنـــ

را همزمان مـدنظر قـرار داده و شـامل  ياقتصاد

افـت، یموقـت، باز يآورجمـع يهـاانکن مییتع

 يرهای، مسـكآوار و مـواد خطرنـا يدپو، امحـا

ن یـنفعـان اسـت. ايف ذیحمل آوار و شرح وظا

، کیـکتف يبـرا یعلم يارهاکرائه راهضابطه با ا

جوامع  يآورافت و دفع آوار، تابی، بازيآورجمع

ــــ ــــاز یمحل ــــد بازس ــــا داده و رون  يرا ارتق

   .ندکیع میرا تسر يشهر يهاونتگاهکس
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